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EDITORIAL

EDITORIAL

Apres Rio,
quelles stratégies ?

Ivo RENS
Rédacteur responsable

"L'humanité risque de consommer sa ruine par
sa lutte incessante et universelle contre la
nature plus que par n'importe quelles guerres.”
Fairfiled Osborn, La planéte au pillage, Paris,
1949, (Trad. de Qur Plundered Planet,
Boston, 1948.)

LE "SOMMET DE LA TERRE'"', SPECTACLE MEDIATIQUE OU TOURNANT
HISTORIQUE ?

La Conférence des Nations Unies pour l'environnement et le développement
(CNUED) qui s'est déroulée du 3 au 14 juin dernier sur le site naturel exceptionnel de
I'ancienne capitale du Brésil a été baptisée par ses promoteurs "Sommet de la Terre".
Cette formule, a la fois grandiloquente et dérisoire, ravalait ceite réunion a une
quelconque rencontre de chefs d'Etats et de gouvernements. Aussi bien, pour la
majorité de nos contemporains, a-t-elle pris place parmi d’'innombrables autres
nouvelles souvent beaucoup plus visibles, telle la famine en Somalie ou les menaces
terroristes de I'ETA, la guerre civile dans l'ex-Yougoslavie ou les rodomontades de
Saddam Hussein, voire la montée du chomage ou celle des impots. Et ceux mémes qui
auront prété une oreille attentive aux journaux radiodiffusés et télévisés ou encore
honoré d'un regard quelques-uns des articles que la presse mondiale a consacrés a cet
événement y auront trouvé des raisons d'étre confortés dans leurs convictions
idéologiques respectives quant a l'égoisme des Etats-Unis d’Amérique, de l'ensemble
des nations industrialisées ou inversement quant au chantage que les pays en voie de
développement (PVD) exerceraient sur le systéeme des Nations Unies en tirant argument
de leurs ressources naturelles, de leur démographie galopante ou méme de leur
incurable endettement.

La prolifération des informations, aspect souvent méconnu de notre crise de
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civilisation, résulte non seulement de la multiplication des problémes mais aussi des
contraintes inhérentes a nos media - a commencer par leur braquage instantané
successif sur des événements qui n'ont de signification que dans leur genése et leur
développement - et plus encore du cloisonnement et de 'émiettement de nos disciplines
scientifiques. Elle n'a que trop tendance a se traduire par une substantielle
désinformation de nos contemporains, méme pour les problémes qui les concernent au
premier chef. Dans la mesure ou les menaces globales qui pésent sur 'environnement et
le mal-développement de 'économie mondiale mettent en cause notre sécurité et méme
notre survie en tant qu'espéce tributaire d'un certain état de la Biosphére, et dans la
mesure ou la Conférence de Rio s'inscrit dans un processus qui vise a conjurer tant les
menaces que le mal-développement en question, on congoit que son importance ne sau-
rait étre négligée et que sa portée puisse faire l'objet d'appréciations fort contrastées, a
l'image des divergences d'intéréts, de valeurs et de représentations du monde qui
s'affrontent. |

Pour tenter d'y voir clair, revenons donc tout d'abord a l'événement dont on tentera
dans un deuxiéme temps de discerner l'enracinement historique en le situant dans le
processus qui le provoqua et dont tout indique qu'il ira en s'amplifiant dans les années
a venir. Ce serait sous-estimer la Conférence de Rio que de passer sous silence les
quatre phases de sa préparation baptisées du nom barbare de "PrepCom" car elles font
du processus de ladite Conférence la plus grande concertation internationale de tous
les temps. "PrepCom" I se tint a Nairobi en aoiit 1990, "PrepCom” Il a Genéve en mars
1991, "PrepCom" Il derechef a Genéve en aolit 1991 et "PrepCom" 1V a New York en
avril 1992.

A Rio se rencontrérent quelque 30'000 participants venant de prés de 200 Etats et
apparurent plus de cent chefs d’Etat ou de gouvernement. Toutefois, il importe de
signaler d’'emblée la dualité de I'événement. D'une part, il y eut la trés officielle
CNUED au "Riocentro”, réunion assez classique au charme diplomatique discret, et
d'autre part, a une cinquantaine de kilométres de la, prés du Parc Flamengo, le "Forum
global 92" qui rassembla quelque 5000 organisations non gouvernementales (ONG)
parmi lesquelles les organisations conservationnistes ou écologistes, comme ['Union
mondiale pour la nature (UICN), le WWF ou Greenpeace, ainsi que les associations
d'aide au développement étaient trés minoritaires face aux innombrables mouvements
syndicaux, consuméristes, humanitaires, politiques, indigénes sinon aborigénes,
féministes, spiritualistes, religieux mais aussi aux Chambres de commerce et groupes
d'"ecobusiness" soucieux de témoigner de leur préoccupation pour l'environnement,
fiit-ce dans la perspective d'un marketing mis au goiit du jour. Certains aspects et
certains participants de cette seconde manifestation revétirent une allure haute en
couleurs. A l'époque des télécommunications, il était normal que ces deux manifesta-
tions paralléles interférassent, ce qu'elles firent constamment grdce notamment a des
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systémes informatiques interactifs des plus perfectionnés.

La CNUED aboutit a l'adoption de plusieurs textes officiels, a savoir la
Déclaration de Rio, longue de environ sept pages dactylographiées, la Convention-
cadre sur le changement climatique (les textes frangais, encore provisoires, sont
curieusement libellés "sur les changements climatiques"”) comportant 26 articles et
deux annexes, longue de environ 38 pages dactylographiées, la Convention sur la
biodiversité comportant 42 articles et deux annexes, longue de environ 32 pages
dactylographiées, les Principes relatifs aux foréts comportant 15 articles et longue
de environ 9 pages dactylographiées et enfin le fameux "Agenda 21" (en frangais
on devrait dire "Ordre du jour 21" ou "Programme 21", pour XXIeme siécle), long
de quarante chapitres et quelque 600 pages, qui se veut "un plan d'action pour les
années 1990 et bien plus loin dans le XXIéme siécle”. (Cf. Le partenariat mondial
pour I'environnement et le développement, Guide de 1'Agenda 21, Publication des
Nations Unies, Genéve-New York, 1992.)

Bien entendu, ces différents documents n'engagent par leurs auteurs au méme
degré, les conventions devant seules relever du droit international positif trois mois
aprés qu'un certain nombre d'Etats les auront ratifiées (50 pour la Convention sur
le changement climatique et 30 pour la Convention sur la biodiversité). Certes, la
Convention sur la biodiversité ne fut pas signée par les représentants des Etats-
Unis mais, comme la Convention-cadre sur le changement climatique, elle le fut
par ceux de quelque cent cinquante Etats. Autant dire que les autres textes, a
commencer par la Déclaration de Rio, signée elle par tous les Etats représentés a
la CNUED, font davantage figure de voeux pies que d'engagements, ce qui ne
signifie pas nécessairement qu'ils seront dépourvus d'influence ni qu'ils resteront
sans suite.

Le Forum global 92 tint quatorze jours durant neuf réunions en paralléle qui
aboutirent a l'adoption de 32 projets de traités "alternatifs" pour reprendre le
qualificatif dont aiment se parer nombre d'initiatives relevant de l'écologie
politique. Certes, ces documents n’ont aucune valeur juridique. Mais nul ne
s'aventurerait a leur dénier a tous quelque pertinence voire quelque autorité
morale. Bien qu'elle eiit lieu en Amérique latine, la double conférence de Rio
confirma, s'il en était encore besoin, que l'anglais tient désormais sans conteste le
role irremplacable de langue internationale. C'est probablement dans le cadre du
Forum global 92 que purent s’exprimer le plus librement les controverses
scientifiques, technologiques et surtout culturelles sur les relations tumultueuses
entre le développement et l'environnement, parmi les plus novatrices de ces
derniéres années, alors que dans le cadre officiel de la CNUED elles se manifeste-
rent par un affrontement politique désormais classique "Nord-Sud” médiatisé par
les formules de la diplomatie multilatérale.
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LE PROCESSUS POLITIQUE DE STOCKHOLM A RIO DE JANEIRO

Dans le systéme des Nations Unies, la prise de conscience des problémes
improprement appelés de 'environnement, qui s'était déja manifestée lors de la
Conférence de I'Unesco sur la Biosphére en 1968, aboutit a la Conférence de
Stockholm sur l'environnement humain en 1972, année ou parurent notamment le
premier Rapport au Club de Rome intitulé en anglais The Limits to Growth (traduction
francaise dans Halte a la croissance ?), le numéro spécial de The Ecologist intitulé
"Blueprint for Survival” et le Rapport non-officiel a la Conférence de Stockholm de
Barbara Ward et René Dubos intitulé Only One Earth, The Care and Maintenance of a
Small Planet.

En 1972, Stockholm fut également le siege de nombreuses réunions paralléles
organisées par des ONG qui accréditérent a tout le moins l'idée que les Etats ne
peuvent prétendre étre les seuls acteurs internationaux en ce domaine. Contrairement d
ce que certains journalistes mal informés ont récemment propagé, il s'en faut de
beaucoup que la Conférence de Stockholm sur l'environnement humain n'ait pas abordé
les probléemes du développement. L'une des principales conséquences institutionnelles
de la Conférence de Stockholm fut la création du Programme des Nations Unies pour
I'Environnement (PNUE) dont le siége fut fixé a Nairobi et dont le premier directeur
général fut le Canadien Maurice Strong, personnalité aussi éminente dans les affaires
que dans la fonction publique internationale, celui-la méme qui, vingt ans apreés, fut la
cheville ouvriére et le Secrétaire général de la CNUED, a Rio.

Les décennies 70 et 80 furent marquées par la prise de conscience par l'opinion
publique de l'extréme vulnérabilité de la Biosphére dont dépend la survie de l'espéce
humaine et de toutes les autres, notamment du fait de l'explosion démographique a
l'échelle planétaire, de la déforestation, de la désertification de régions toujours plus
importantes de plusieurs continents et de la menace climatique qui fut abordée pour la
premiére fois dans un cadre international officiel a la Conférence mondiale sur le
climat qui se tint a Genéve en février 1979.

Successivement firent irruption, d'abord en novembre-décembre 1983, la
problématique dite de 'hiver nucléaire, certes liée a I'hypothése d'un "échange d'ogives
nucléaires” entre les deux blocs d’alors, puis la découverte de la déplétion de la couche
d'ozone stratosphérique au dessus du continent antarctique en mai 1985, enfin la
découverte de la dérive anthropogénique de U'effet de serre, due a l'accroissement dans
l'atmosphére du dioxyde de carbone et des autres gaz a effet de serre, dérive
officiellement identifiée lors de la Conférence tenue a Villach, en Autriche, en octobre
1985. Ces circonstances expliquent le lancement, a Berne en 1986, par la XXIéme
assemblée générale du Conseil international des unions scientifiques, du Programme
International Géospheére-Biosphére, en anglais IGBP ou Global Change. (Cf. J.
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Grinevald, SEBES, 1990, 1.)

Sur le plan du droit de l'environnement, la décennie écoulée fut marquée par la
signature d'un accord-cadre pour lutter contre la production de chloro-
fluorocarbures (CFC), a savoir la Convention de Vienne en 1985 et le Protocole
de Montréal en 1987, entré en vigueur en 1989, mais "ajusté” depuis 1990 en
fonction de nouvelles données scientifiques, technologiques et économiques
intervenues ensuite, ainsi que par la conclusion, en 1989, a l'initiative du PNUE,
de la Convention de Bdle, sur le contrdle des mouvements transfrontiéres des
déchets dangereux et leur évacuation, convention qui est entrée en vigueur en mai
1992. Par la force des choses, la premiére de ces deux conventions consacre
davantage un processus de négociation qu'un accord statique, accentuant une
tendance du droit international apparue déja entre les deux Guerres avec la créa-
tion de I'OIT et illustrée depuis lors par plusieurs autres processus, mais qui
devait servir de référence au projet de convention-cadre sur le changement
climatique.

Entre-temps, a l'automne 1983, I’Assemblée générale des Nations Unies avait
prié le Secrétaire général de 'ONU, M. Perez de Cuellar, de choisir le Président
et le Vice-président d'une Commission mondiale sur ['environnement et le
développement qui, conjointement, désigneraient les autres membres dont la
moitié au moins devaient étres des ressortissants de PVD. Madame Gro Harlem
Brundtland, alors chef du Parti travailliste norvégien, qui avait été ministre de
l'environnement et serait Premier ministre de son pays, fut nommée Présidente et
M. Mansour Khalid, ancien ministre des affaires étrangéres du Soudan, Vice-
président. Ses dix-neuf autres membres ayant été cooptés, la Commission
Brundtland, comme on devait l'appeler, tint sa premiére séance a Genéve en
octobre 1984.

Dans le mandat qu'elle se fixa a elle-méme a cette occasion, on lit notamment:
"La Commission est convaincue qu'il est possible de bdtir un avenir plus prospere,
plus juste et plus sir en le fondant sur des politiques et des pratiques permettant
d’étendre et de soutenir les fondements écologiques du développement.” C’est ainsi
que la recherche de stratégies d'un "développement soutenable” (en anglais
sustainable development), parfois rendu en frangais par les adjectifs "durable”,
"supportable"”, "tenable"”, voire "vivable", fut au centre des préoccupations de
cette- Commission, comme l'atteste son Rapport paru en anglais en 1987 sous le
titre de Our Common Future et en francais, en 1988, sous le titre Notre avenir a
tous. C’est ce Rapport, dit aussi Rapport Brundtland, qui décida en décembre
1989 I'Assemblée générale des Nations Unies de convoquer a Rio de Janeiro la
CNUED. Aussi vaut-il la peine de tenter de repérer les principaux enjeux
écopolitiques globaux envisagés par ce document.
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LE RAPPORT BRUNDTLAND, REVELATEUR ET CATALYSEUR DE LA CRISE

C’est par une remarque sur la représentation que nos contemporains se font de la
Terre vue de l'espace, donc depuis le début de l'ére spatiale, celle d'une planéte bleue
flottant dans le noir interstellaire, que commence le Rapport Brundtland, en l'opposant
a la révolution copernicienne qui avait décentré la représentation du monde au XVIéme
siecle. Cette image, on le sait, a révélé tant l'impressionnante beauté que la boulever-
sante fragilité de la Biosphére désormais menacée par le mal-développement industriel
de l'espéce humaine en pleine explosion démographique. "Depuis l'espace - y lit-on -
nous pouvons nous pencher sur la Terre et l'étudier comme un organisme dont la santé
est celle de ses éléments.” Or, et ses auteurs le reconnaissent, cette fragilité pourrait
bien se traduire par un réchauffement brutal du climat dii a la dérive de l'effet de serre
provoquée surtout par l'accroissement des prélévements opérés par 'humanité sur les
réservoirs de combustibles fossiles. Il pourrait en résulter une élévation du niveau des
mers et océans suffisant pour immerger une bonne partie des terres arables, ce qui
plongerait de nouvelles régions du monde dans la famine et ajouterait des centaines de
millions de "réfugiés écologiques” aux nombreux réfugiés économiques et politiques
qui ont déja commencé a déferler sur les pays riches.

L'un des mérites du Rapport Brundtland fut de reconnaitre que la crise écologique,
['écart grandissant entre les pays en voie de développement (PVD) et les pays
industrialisés, la crise énergétique, celle de l'environnement et la crise institutionnelle
constituent différents aspects d'une méme problématique mondiale.

Curieusement, avant méme que d'avoir passé en revue les divers aspects de cette
redoutable problématique, le Rapport Brundtland en énongait le reméde, a savoir le
"développement soutenable”, seul garant d""une nouvelle ére de croissance
¢conomique”. Certes, ses auteurs n'ont pas inventé l'idée d'un tel développement, idée
qui est issue principalement des propositions avancées des les années 60 et 70 par des
scientifiques, économistes ou publicistes comme Barry Commoner, René Dubos, Paul
Ehrlich, Nicholas Georgescu-Roegen, Amory Lovins, Eugene Odum, Howard Odum,
René Dumont, Aurelio Peccei, Denis de Rougemont, Ernst Friedrich Schumacher et
quelques autres. Mais leur trouvaille fut d'avoir tenté de marier cette idée a celle de la
croissance économique, sans laquelle la premiere elit été politiquement "insoutenable”
auprés des hommes politiques comme de l'opinion publique mondiale, tant dans les
PVD que dans les pays riches. Or, pour les personnalités responsables - et les membres
de la Commission Brundtland l'étaient tous - il ne fait aucun doute que les milliards de
personnes vivant dans les PVD ne pourront jamais se permettre notre style de vie
caractérisé notamment par la voiture automobile individuelle. De la a considérer
l'acceptation par les membres de la Commission Brundtland du dogme de la croissance
économique comme une feinte, ou mieux, une ruse de guerre, il y a une distance que

10



EDITORIAL

n'hésitérent pas & franchir explicitement Robert Goodland et implicitement les autres
auteurs de Environmentally Sustainable Economic Development: Building on
Brundtland (Unesco, Paris, 1991) parmi lesquels figurent Herman Daly et deux Prix
Nobel en économie, Jan Tinbergen et Trygve Haavelmo.

En faveur de cette hypothése, on peut avancer que le Rapport Brundtland a
préconisé une stratégie énergétique ne misant nullement sur le développement de
I'électronucléaire, qu'il tient en suspicion le role de promotion de cette forme d'énergie
auquel s'adonne I'’Agence internationale de I'Energie Atomique (AIEA) et qu'il déclare
méme: "Manifestement, un scénario de basse consommation énergétique constitue le
meilleur moyen de s'assurer un avenir soutenable. Si l'on arrive a améliorer le
rendement et la productivité de l'énergie primaire, ce scénario ne signifiera pas la
raréfaction des services indispensables que nous assure l'énergie. Dans les cinquante
années Q venir, le monde a la possibilité de produire le méme niveau de services en
utilisant la moitié de l'énergie primaire utilisée a 'heure actuelle. Pour ce faire, il
faudrait certes de profonds remaniements socio-économiques et institutionnels mais
cela représente un défi a relever.” Toutefois, la contrepartie en est la perpétuation de la
confusion savamment entretenue entre croissance et développenient en raison
notamment du prestige surfait d'indicateurs économiques aussi controuvés que le PNB
et des pesanteurs inhérentes au dogmatisme a-historique de la science économique
dominante qui prévaut toujours parmi les décideurs sinon dans toute la communauté
scientifique.

Une autre idée maitresse du Rapport Brundtland fut son insistance a préconiser la
gestion tant des ressources naturelles non-renouvelables et plus généralement des
"biens communs” de I'humanité que de la démographie, tant de l'énergie que de la
biospheére. Certes, l'intention est louable: il s’agit d'une part de remédier a la constante
dégradation des termes de l'échange et d'autre part d'arréter le pillage de la Planéte.
Mais le mot gestion est inadéquat car il présuppose la "maitrise”. L'idée de gestion
s‘applique parfaitement au capital, métaphoriquement au temps ou a l'espace, plus
difficilement aux ressources naturelles et trés malaisément au climat par exemple. Dans
le chapitre, d'ailleurs assez sage, de ce Rapport consacré a l'énergie, l'une des
subdivisions est intitulée significativement "Maitriser les changements climatiques”.
C’est tout a la fois symptomatique et pathétique. Au mieux, I'humanité parviendra-t-elle
un jour a maitriser la composante anthropogénique du climat, mais non point ce der-
nier qui dépend de facteurs notamment astronomiques hors de notre portée.

Et comment gérer la Biosphére alors que l'on ignore encore le nombre de millions
d'espéces vivantes qui en font partie et a fortiori les interactions qu'elles ont entre elles
et donc, indirectement au moins, avec nous ? Le défi véritable consiste non point a
I'aménager mais a la ménager, ce qui parait avoir échappé a ceux de nos
contemporains qui sont épris de management, c'est-a-dire de gestion. Paradoxalement,
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dans son chapitre 12, le Rapport Brundtland va jusqu’a tirer argument de l'incapacité
des humains a gérer leur comportement dommageable pour 'environnement global en
faveur d'une vocation prométhéenne de I'humanité, ce qui d'ailleurs était bien fait pour
servir de ralliement aux aspirations des PVD désireux de satisfaire enfin les besoins
vitaux de leurs populations souvent faméliques et de plus en plus pléthoriques, a la plus
ou moins sincére mauvaise conscience des représentants des pays riches, mais aussi d
l'arrogance ingénue des ingénieurs et financiers de l'ecobusiness promus de facto au
rang de gestionnaires de la Planéte dans une perspective néo-saint-simonienne
d'aménagement du Globe.

Pour ce qui est de l'immodestie de l'attitude et du comportement préconisés par lui,
le Rapport Brundtland était inférieur en sagesse a un document antérieur de sept ans,
The Global 2000 Report to the President ou, en 1980 déja, soit avant que ne fiit
largement admise la théorie de la dérive anthropogénique de l'effet de serre, l'on
pouvait lire: "L'apport des influences anthropogéniques sur le climat réside moins dans
une quelconque menace d'un changement climatique imminent que dans l'inadéquation
du savoir actuel et dans l'inaptitude des institutions a réagir efficacement au cas ou la
preuve de conséquences sérieuses viendrait a apparaitre.” En effet, si le Rapport
Brundtiand signale au passage le besoin de nouvelles connaissances scientifiques ainsi
que celui d'une éthique et d'une politique nouvelles, il n'en conclut pas pour autant que
la prudence et la retenue seraient plus judicieuses que la poursuite triomphale de la
conquéte et de la maitrise de la nature, véritable course en avant que traduit
incontestablement le mirage d'une relance de la croissance économique globale. Celle-
ci était toutefois politiquement plus acceptable pour les raisons que nous venons
d'exposer.

GENESE, PORTEE ET LIMITES DES TEXTES ADOPTES A RIO

En dépit des cris d’'alarme lancés depuis longtemps par certains scientifiques
attachés de par leurs spécialités a une approche globale des problémes de la Planéte, a
commencer par les écologistes et les démographes, les océanographes et les
météorologues, et en dépit des mises en garde des porte-paroles des organisations non
gouvernementales dites environnementalistes, tant aux "PrepCom" qu'a la CNUED, les
représentants des gouvernements se comportérent le plus souvent en défenseurs des
intéréts a courte vue de leurs Etats respectifs. Les diplomates des pays industrialisés du
"Nord" défendirent dprement les positions qui, a leur avis, devaient assurer le maintien
a leurs concitoyens de leur niveau de vie, a commencer par la protection des foréts
tropicales, "poumons de la Planéte" et berceau de la diversité génétique dont
dépendrait l'avenir du progrés de la pharmacologie et du génie génétique, tandis que
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les diplomates des pays du "Sud" s'attachérent a mettre en cause les responsabilités
historiques des pays industrialisés dans la situation toujours plus misérables de leurs
peuples, a commencer par l'endettement catastrophique de plusieurs d'entre eux.

Les représentants des PVD s'acharnérent en particulier a tenter d'inverser le flux des
transferts de richesses qui va du "Sud" au "Nord" et d'obtenir que les pays riches
consacrent effectivement le 0.7 % de leur PNB a l'aide au développement, but qui avait
été retenu en 1964 déja. Depuis lors, seule la Norvége a atteint cet objectif. Apres
plusieurs séances de nuit, pendant lesquelles ils luttérent pied a pied pour ne pas
prendre d'engagement, les représentants du "Nord" admirent cependant ledit objectif
comme devant étre atteint "en l'an 2000 ou aussitot que possible aprés cette date”, ce
qui n'est guére compromettant. Au départ, les positions étaient si braquées que le projet
de convention sur les foréts ne vit pas le jour et fit place a la modeste proclamation de
Principes que nous avons signalée cependant que le probleme des multinationales,
avancé, lui, par les pays du "Sud”, fut tout simplement "oublié” en cours de route.

En revanche, et quelles que fussent les positions de départ des uns et des autres, la
menace de changement climatique avec ses effets potentiellement dévastateurs sur
nombre d'Etats insulaires ainsi que sur les zones cotiéres de nombreux autres Etats
déboucha sur une convention par laquelle les Parties s'engagérent a stabiliser a leur
niveau de 1990 leurs émissions de gaz carbonique et d'autres gaz a effet de serre non
couverts par le Protocole de Montréal, ce qui signifie une réduction reconnue
explicitement comme devant étre beaucoup plus importante dans les pays du "Nord"
que dans ceux du "Sud”, compte tenu du nécessaire décollage de I'économie de ces
derniers. Pour l'instant, n'a pas été retenue dans cette convention l'idée, a la fois
choquante et séduisante, d'organiser un marché de droits d’émission de substances
polluantes, soit en l'occurrence de dioxyde de carbone etlou d'autres gaz a effet de
serre, ce qui, par hypothése, aurait pu constituer un moyen financier indépendant pour
une autorité mondiale.

De méme, la menace des conséquences pour la Biosphére de la disparition
irrévocable d'un nombre croissant d’espéces fit bel et bien l'objet d'une convention
visant a protéger la biodiversité, encore que les banques de génes d'ores et déja
constituées ex situ, notamment dans les jardins botaniques, fussent exclues des
modalités financiéres prévues par cet instrument diplomatique, prétexte pris des
difficultés qu'il y aurait a en retracer les origines géographiques. Il vaut la peine de
relever que le terme de biodiversité ne signifie pas tout uniment "diversité biologique”
mais bien diversité génétique, biologique et écosystémique, ce qui est singuliérement
plus vaste. Les Parties a cette Convention s'engagérent a opérer un transfert de bio-
technologies, propriété intellectuelle comprise, des pays développés aux PVD.

Les dispositions financiéres des deux Conventions de Rio s'en remettent au Fonds
pour l'environnement global (en anglais Global Environment Facility, soit GEF) créé
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en 1990 dans l'orbite de la Banque mondiale, avec une participation du PNUE. La
Bangque internationale pour la reconstruction et le développement (BIRD), couramment
appelée Banque mondiale, est, avec le Fonds monétaire international (FMI), l'une des
principales créations de la Conférence monétaire et financiére que les Nations Unies
tinrent en juillet 1944 a Bretton-Woods.

Pour ce qui est de la Déclaration de Rio, elle reconnait le principe du pollueur-
payeur, la nécessité d'"internaliser les coiits environnementaux" ainsi que la
responsabilité particuliére qui incombe aux pays développés du fait des pressions que
leurs sociétés exercent sur l'environnement global et du fait de leur supériorité
technologique et financiére. Enfin, et potentiellement c’est peut-étre l'une des
innovations principales des textes adoptés a la CNUED, elle proclame en son article 15
l'adhésion de tous les signataires a un principe de précaution (precautionary principle)
qui leur ferait obligation de ne pas invoquer l'absence de toute certitude scientifique
pour surseoir @ des mesures cofliteuses visant a prévenir la dégradation de
l'environnement lorsqu’il y aurait menace de dommages irréversibles. S'il venait a étre
appliqué, ce principe inverserait le fardeau de la preuve du risque en le faisant
désormais peser, non plus sur les défenseurs de la nature, mais sur les fabricants et, en
dernier ressort, sur les Etats. Bien que ce principe, comme la Déclaration a laquelle il
appartient, ne reléve pas en tant que tel du droit international public positif, il en fait
désormais partie pour avoir été repris explicitement dans la Convention-cadre sur le
changement climatique et implicitement dans la Convention sur la biodiversité.

En dépit du caractére juridiquement non contraignant de I'Agenda 21, le principal
résultat de la Conférence de Rio pourrait bien résider dans l'adoption unanime par les
représentants de pratiquement tous les Etats de la Planéte de ce véritable programme
politique commun dont il n'est pas interdit de penser que, préconisant une politique
globale et durable ou soutenable de !'environnement et du développement, il devrait
amorcer une véritable mutation du discours politique et de la politique elle-méme
rendue enfin consciente des limites inhérentes a la Biosphére, méme et surtout dans le
cadre du mode de production industriel.

S'inscrivant en faux contre toute une tradition onusienne, la CNUED ne prit aucune
décision quant aux secrétariats. Pour ce qui est des deux conventions qui y furent
adoptées, en principe ce sont les Parties qui en décideront aprés leurs entrées en
vigueur respectives, lesquelles pourraient bien tarder deux ou trois ans. Mais pour
I'’Agenda 21, et peut-étre aussi pour la mise a jour et la coordination du tout, il a été
décidé que l'Assemblée générale des Nations Unies nommerait en automne 1992 les
membres d'une Commission sur (et non pour !) le développement soutenable dont il est
prévu qu'elle rendra des comptes sur le fond a I'Assemblée générale elle-méme et en
matiére de coordination au Conseil économique et social (Ecosoc). Mais pourquoi
n'avoir pas prévu qu'elle puisse, le cas échéant, saisir le Conseil de sécurité dont
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U'autorité est trés supérieure, dés lors que, a son avis, il y aurait bien menace pour la
sécurité globale? Probablement I'’Assemblée générale des Nations Unies tranchera-t-
elle, par la méme occasion, la localisation du secrétariat auquel devra bien avoir
recours ladite Commission.

SUR QUELQUES ENJEUX CACHES DE LA CONFERENCE DE RIO

Parmi les principaux enjeux de la Conférence de Rio, figurait l'aptitude de
I'Humanité, en tout cas celle de ses représentants officiels réunis a la CNUED, donc
celle du pouvoir politique, a faire face aux problémes de l'environnement global et du
développement, & commencer par ce qui était le plus urgent, a savoir le naufrage du
continent africain et de plusieurs autres pays dans la famine, le dépérissement et le
chaos. La plupart des observateurs tant soit peu avertis en revinrent enclins a faire leur
le constat désenchanté du Global 2000 Report que nous avons cité plus haut. De fait, le
surgissement sur la scéne politique mondiale de la menace du changement climatique,
avec ce qu'il comporte de déréglement anthropogénique de I'homéostasie régissant la
Biosphére, consacre, s'il en était encore besoin, la politisation de la science autant que
la "scientifisation” du politique, mais plus encore la prodigieuse inadéquation de nos
catégories tant institutionnelles que mentales.

A propos des responsabilités de la science, il appartint a un curieux Appel lancé de
Heidelberg au début de juin 1992 et signé notamment par cinquante-deux Prix Nobel
de les mettre en lumiére, bien involontairement toutefois. Anxieux devant la demande
croissante de savoir interdisciplinaire - particuliérement dans l'écologie globale - qui,
s'il se voyait reconnaitre une quelconque priorité budgétaire, menacerait leurs propres
dicastéres, les auteurs de ce manifeste, tous extérieurs a cette discipline, donc
institutionnellement incompétents, n’hésitérent pas a faire l'amalgame de la science
écologique et de l'écologie politique, d'ailleurs caricaturée, en dénongant "l'émergence
d'une idéologie irrationnelle qui s'oppose au progres scientifique et industriel et nuit au
développement économique et social”. Ce faisant, ils signalaient tant leurs rentes de
situation que le fourvoiement de notre savoir scientifique dans un hyper-cloisonnement
de spécialistes qui finissent par savoir tout sur rien et ils soulignaient, a leur corps
défendant, le caractére idéologique, a-historique et obscurantiste du scientisme domi-
nant en tant que production de la corporation de mandarins. Cet Appel intervint donc
opportunément pour rappeler que les sciences dites dures ne devraient plus bénéficier
des priorités dont elles jouirent, abusivement d'ailleurs, pendant toute la guerre froide
et pour suggérer méme que l'inflexion, voire l'inversion, de la politique de la science
dans les pays riches pourrait bien s'avérer tout a la fois moins énergivore, moins
budgétivore et plus bénéfique pour l'environnement et le développement.
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Pour ce qui est de l'industrie dont on sait le réle dans l'apparition de ce qu'il est
convenu d'appeler les "problémes environnementaux”, trés présente dans la
préparation et le déroulement de la CNUED, elle brilla par son absence dans les textes
adoptés a Rio en raison, sans doute, de la pression intellectuelle, psychologique et
surtout politique des grandes Puissances pour ['heure toutes acquises a linfaillibilité
des lois du marché promues au rang de credo.

En fait, les problémes y relatifs firent l'objet d'un traitement paralléle a la faveur de
la nomination au milieu de 1990 d'un industriel suisse, M. Stephan Schmidheiny, au
rang de conseiller principal pour les affaires et l'industrie auprés du Secrétaire général
de la CNUED. Cet homme d'affaires, dont les convictions environnementalistes sont
au-dessus de tout soupcgon, institua un Conseil mondial du milieu des affaires pour le
développement soutenable de quelque cinquante hommes d’'affaires qui tint trois
réunions pléniéres et une vingtaines de séminaires et colloques dans vingt pays et qui
se manifesta par la publication, environ quinze jours avant la Conférence de Rio, d'un
ouvrage collectif intitulé Changing Course (MIT Press, Cambridge, Massachusetts
1992, en francais Changer de cap, Dunod, Paris 1992). Quels que soient les mérites de
cet ouvrage en matiére de moralisation de l'industrie au regard surtout de la pollution,
il ne saurait remplacer des arrangements internationaux diiment négociés et conclus
avec les contrdles, cautéles et sanctions inhérents au droit positif.

Dans le contexte idéologique du néo-libéralisme marqué par les privatisations et les
déréglementations, mais aussi par la récession et le chomage, les diplomates furent
fortement incités a se désintéresser des causes du mal-développement du monde qui
résident, bien siir, dans la mondialisation de la révolution industrielle laquelle, dans
une perspective anthropologique, n'a de précédent que dans la révolution néolithique.
Fallait-il pour autant laisser aux représentants du monde des affaires le soin de dé-
terminer eux-méme comment mieux servir l'environnement et le développement ? A cet
égard, la réponse de Rio n'est peut-étre pas un modéle de prudence ni surtout de sa-
gesse. Pour des raisons qui nous échappent, mais qui ne sont peut-étre pas sans
rapport avec ce qui précéde, le probléme des multinationales et celui du commerce
mondial connurent l'un et 'autre un sort semblable a celui de l'industrie.

A propos du commerce international, les grandes ONG de défense de la nature
dénoncent depuis plusieurs années déja les contradictions qui, d'aprés elles,
existeraient entre le projet de libre-échangisme généralisé que se propose de réaliser
[""Uruguay Round" et la sauvegarde du milieu vital. Selon un document du GATT
intitulé Commerce et développement publié en 1991, "une augmentation du commerce
générerait les moyens financiers nécessaires a la protection de l'environnement. 11
reconnait qu'une croissance accrue provoquerait des dommages environnementaux,

mais estime que ceci peit étre compensé ultérieurement. Mais comment peut-on recréer
une foret tropicale ?" (Tim Lang, in Notre Planéte, PNUE, Vol. 4, No 2, 1992, p. 12)
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Certes, cette thése est contestée. Toujours est-il que la CNUED se garda bien de
prendre explicitement position en la matiére.

L'avenir du systéme des Nations Unies, dans sa configuration actuelle, figurait parmi
les enjeux cachés de Rio. Dans les milieux diplomatiques, le temps on I'on croyait
contribuer a résoudre un probléme en créant une agence spécialisée de plus est bien
révolu. C'est d'ailleurs l'une des raisons pour lesquelles la CNUED a fait montre d'une
telle réserve quant au secrétariat qu'il faudra bien constituer toutefois pour assurer le
suivi de l'’Agenda 21. Au fond, les grands problémes planétaires souffrent presque
autant de la pluralité des organisations inter-étatiques, dont les compétences se recou-
pent partiellement mais dont lefficacité est parfois allée décroissant au fil des années,
cependant que s'affirmaient la compétence et souvent les performances d'organisations
non-gouvernementales, que de la multiplicité des souverainetés nationales qui se
découpent la Terre. Pour ne pas parler de la puissance toujours croissante des
multinationales (appelées en anglais Transnational Corporations ou TNC) dont la ruse
supréme consiste a cultiver une discrétion feutrée, notamment en se dissimulant sous
les noms d'emprunt de firmes familiéres, alors que les 50 premiéres se partagent le 70%
du commerce mondial et le 80% du flux international des investissements.

Comme la Biosphére et l'économie, la diplomatie multilatérale des Nations Unies est
désormais en crise, de sorte que ce n'est pas 'ONU en tant que telle qui est menacée
mais bien son fonctionnement a commencer par la répartition des tdches entre les
diverses agences spécialisées, et l'existence méme de plusieurs d’entre elles. Nous ne
nous hasarderons pas ici a conjecturer les voies et moyens d'une quelconque
redistribution des cartes. Constatons seulement que, a Rio, l'institution gagnante, peut-
étre provisoirement, parait avoir été la Banque mondiale et que l'institution perdante
semble avoir été le PNUE, nonobstant certaines proclamations de l'’Agenda 21.
Toutefois, d'une certaine maniére, c'est tout le systéme des Nations Unies qui pourrait
bien avoir été remis en cause tant par la lourdeur de la CNUED que par le dynamisme
et l'inventivité souvent spontanéiste du Forum global et de certaines de ses
composantes qui semblent avoir joué un role décisif y compris dans le demi-succeés de
la CNUED. Le nouveau Secrétaire général des Nations Unies, M. Boutros Boutros
Ghali, parait l'avoir bien compris puisqu'il s'engagea solennellement a Rio a tout faire
pour mettre en oeuvre les acquis de la CNUED et surtout a faire procéder a une
révision des structures de 'ONU avant 1995. Ce qui d'ores et déja parait condamné, ce
sont les frontiéres entre les diverses institutions dont le cloisonnement, décalqué sur
celui du savoir, est généralement considéré comme ayant fait montre d'impuissance
devant la problématique mondiale.

Les représentants de plusieurs Etats a la CNUED ont émis le souhait de voir les
ONG, en tant que telles, participer pleinement a la Commission sur le développement
soutenable, ce qui efit constitué une percée importante dans le systéme juridique des
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Nations Unies et plus généralement en droit international public lequel, cependant,
connait depuis longtemps le statut consultatif de certaines ONG notamment devant
I'Ecosoc. Bien que ce voeu n'ait pas été exaucé, l'idée fait son chemin et il est
vraisemblable qu'elle trouvera a tout le moins un début de réalisation dans un proche
avenir. Toujours est-il que, dans le cadre du Forum global, les ONG se firent un devoir de
procéder chaque soir a l'audition publique contradictoire des diplomates participant a la
CNUED qui acceptérent de se préter a cette procédure inspirée du droit parlementaire
américain.

D'ailleurs, les ONG elles-mémes entendent bien ne pas dépendre du systéme des Nations
Unies et activer la sensibilisation de l'opinion publique mondiale. C’est la raison qui
explique l'annonce faite au début de septembre 1992 a San José du Costa Rica,
conjointement par le Président de ce pays de tradition pacifiste et anti-militariste, M.
Rafael Angel Calderén, et par M. Maurice Strong de la constitution du Comité
d'organisation d'un Conseil de la Terre (Earth Council) dont le siege fut fixé a San José, au
Costa Rica. Parrainé sur le plan international par I'Union mondiale de protection de la
nature (UICN), le Conseil international des unions scientifiques et la Société pour le
développement international, dont le siége est a Rome, mais aussi par le Conseil mondial
du milieu des affaires pour le développement soutenable présidé par M. Stephan
Schmidheiny, le Comité d'organisation du Conseil de la Terre comporte d'ores et déja une
douzaine de membres et s‘appuie sur un secrétariat issu en bonne partie de celui sur lequel
s‘appuya M. Maurice Strong, a Genéve, dans la préparation de la CNUED. L'ambition des
initiateurs de ce projet, qui devrait étre officiellement lancé au début de 1993 soit, en prin-
cipe, aprés la désignation par l'Assemblée générale de la Commission sur un
développement soutenable, est de jouer en matiére de politique de l'environnement un role
comparable a celui que tient Amnesty International dans l'ordre des Droits de I'Homme et
ce, sans duplication d'efforts avec les travaux des ONG existantes ni avec ceux a venir de
la Commission officielle des Nations Unies sur le développement soutenable.

1l sera intéressant de suivre l'évolution de ce projet grandiose et l'accueil qu'il recevra
tant aupreés des adhérents individuels des ONG qui le soutiennent que dans l'opinion
publique en général, car sa crédibilité dépend moins de l'audience, du prestige ou de la
puissance des parrains que de leur aptitude a susciter par leur engagement personnel
l'enthousiasme que mérite assurément une cause aussi vaste que la Terre.

INTERPRETATION DE QUELQUES AVANCEES IMPLICITES

Par-dela les contradictions, les oppositions et les divergences qu'elle révéla, du fait
méme qu'elle retint l'objectif d'un développement soutenable, la Conférence de Rio
consacra l'accession du maintien de ['habitabilité de la Planéte, tant pour les
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générations a venir que pour celles qui y vivent présentement, au rang de
préoccupation politique non seulement incontournable, mais encore légitime et
respectable pour tout responsable politique n'importe ou dans le monde. Le temps n’est
plus o il suffisait de sous-entendre que la défense de la nature était une lubie pour
discréditer un adversaire politique.

De méme que l'image de la planéte Terre vue de l'espace a joué un role important
dans la genése du processus menant a Rio, comme nous l'avons signalé plus haut, une
nouvelle vision globale des activités humaines parait s'étre dessinée a Rio. Pour s'en
convaincre, il n'est que de lire la Convention sur la biodiversité qui, dés son
Préambule, se réfere a la sauvegarde de la biosphére, sans la définir certes, comme a
une pré-condition de survie. Peut-étre ses auteurs avaient-ils davantage en vue le biote,
c’est-a-dire 'ensemble des étres vivants a la surface du globe terrestre, que le systéme
écologique global intégrant tous les organismes vivants avec les roches, l'eau et l'air
dans un métabolisme global qui transforme la Terre en unique "planéte vivante" du
systéme solaire, pour reprendre l'opposition justement relevée dans notre précédente
livraison par Jacques Grinevald ("Note sur le terme Biosphére”, SEBES, 1991). Il n'en
reste pas moins que les mots ont leur logique qui échappent a celle, parfois erronée ou
étriquée, de leurs utilisateurs.

De 1a a voir dans l'écologie humaine un sous-systéme de la Biosphere et dans
I'économie un sous-systéme de l'écologie humaine, il n'y a qu'un pas que franchit
presque le texte de la Convention-cadre sur le changement climatique qui,
potentiellement, offre une lecture thermodynamique des cycles biogéochimiques -
lesquels, toutefois, ne sont pas appelés ainsi - en parlant des "sources”, des
"réservoirs” et des "puits”. Dans une telle perspective, comment ne pas reconnditre
dans l'économie mondiale elle-méme un sous-systéme de l'écologie humaine et de la
Biosphére, sous-systéme qui ne saurait déroger aux contraintes des lois naturelles
régissant ces deux ensembles ?

Le lecteur attentif de ces textes ne peut manquer de constater qu'ils obéissent a une
logique qui dépasse probablement l'audace intellectuelle de leurs auteurs mais qui
illustre une prise de conscience des limites de notre condition humaine, a la lumiére des
sciences du Vivant en notre XXéme siécle finissant. La pollution et les déchets ne sont
plus percus comme de regrettables dysfonctionnements de la machine économique mais
comme ['inéluctable contrepartie de la production dans le cadre du métabolisme in-
dustriel lequel, toutefois, pour étre durable doit s'efforcer de mimer la nature plutot que
de la violenter. De méme, la misére et la famine dans le "Sud" et les migrations qu’elles
ont déja amorcées, ne sont plus percues comme les conséquences de quelques fatalités
naturelles - la sécheresse du Sahel notamment est-elle tout entiére naturelle ? - mais
comme les symptémes des atteintes a la santé de la Biosphére dues aux graves
pressions que la civilisation industrielle en voie de mondialisation fait peser sur elle.
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Dans cette perspective, la croissance économique n'apparait défendable que
ponctuellement et provisoirement dans ceux des PVD qui, du fait de leur croissance
démographique, sont dans l'incapacité de subvenir aux besoins vitaux de leur
population. Globalement, elle est insoutenable, au propre comme au figuré, car grosse
de catastrophes écologiques. Aussi bien les équilibres inhérents aux lois du marché
apparaissent-ils comme suspects car masquant fallacieusement le pillage du stock des
ressources naturelles finies, l'accumulation des déchets souvent non dégradables, la
misére et la famine croissantes des PVD et les déséquilibres écologiques qu’ils
génerent. Comme le PNB et le revenu moyen par habitant, et nonobstant leur impact
existentiel, les prix ne sont jamais que des indicateurs économiques imparfaits, donc
susceptibles d’améliorations substantielles notamment par voie d'internalisation des
colits sociaux et "environnementaux”.

Si, comme nous le croyons, ces idées sont désormais recues jusque dans les milieux
politiques dirigeants, on congoit que toute stratégie énergétique soutenable doive
désormais se soumettre a la maxime qui sert de titre au chapitre du Rapport Brundtland
relatif a l'industrie, a savoir "Produire plus avec moins". Si l'on y réfléchit bien, cette
maxime comporte un formidable défi pour l'ingénierie, donc pour la technologie, mais
aussi pour le progrés scientifique, car elle appelle un accroissement considérable,
quoique lui aussi assujetti a des limites, du rendement thermodynamique et non plus de
la productivité au sens économique et controuvé du terme.

Pour illustrer cette opposition par un exemple caricatural, mais plus vrai que nature,
l'agriculture "hors-sols”, de plus en plus pratiquée dans les pays riches, consacre sans
doute un accroissement de la productivité (d'ailleurs la précisément ou elle est la moins
Jjustifiée) mais au prix d'une désastreuse chute du rendement thermodynamique puisque
le procédé consiste a activer la pousse par un prélévement massif d'énergie fossile
c'est-a-dire accumulée a une échelle de temps géologique. En effet, bien que constitués
eux aussi par de l'énergie solaire captée grdce a la photosynthése chlorophyllienne, le
charbon et le pétrole l'ont été sur des périodes de plusieurs millions, voire de plusieurs
centaines de millions d'années, de sorte qu'ils se présentent sous une forme non-
renouvelable a l'échelle humaine. Dans le cas d’espéce, le bilan économique, fonction
de I'état du marché, peut bien se solder par un profit effectivement empoché par
certains, il n'en reste pas moins que le bilan énergétique sera négatif alors qu'il est
nécessairement positif dans l'agriculture organique du fait du captage d'une parcelle ou
plutét d'un filet du flux d'énergie solaire actuelle. L'agriculture "hors-sols” est, bien sir,
l'inverse de ce qu’il conviendrait de faire dans la perspective d'un développement
soutenable ou il faudrait plutét capter le flux d’énergie solaire, notamment sous la
forme de méthanol végétal, afin d'en faire des combustibles susceptibles de remplacer
le mazout comme carburant des tracteurs ou autres véhicules et aussi comme agent de
chauffage d'ambiance.
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De méme et a fortiori, convient-il de reconsidérer d'urgence dans nos projets de
développement la place de l'industrie lourde et surtout celle des mégatechnologies,
c’est-a-dire des systémes techniques a trés haute concentration d'énergie, de
matiéres premiéres, et de sciences dures. (Cf. Ivo Rens "The Geneva Appeal and the
Challenge of Megatechnology"”, World Congress Alternatives and Environment,
Wien, 1980.)

En réalité, c'est tout le champ de l'économique et du politique qui doit étre
repensé en fonction de l'écologie globale, comme se sont efforcées de le faire
certaines ONG en vue de la Conférence de Rio, tel le Worldwatch Institute, dirigé
par Lester Brown, dont le remarquable opuscule Saving the Planet. How to Shape an
Environmentally Sustainable Global Economy, paru en 1991, vient de sortir en
francais avec une préface de I'économiste Michel Beaud sous un titre interpellateur:
Le défi planétaire.

Dans une telle optique, et a la lumiére de Rio, l'utilisation rationnelle de l'énergie
revét donc une britlante actualité que renforce encore la prise de conscience de la
menace climatique. C’est la raison pour laquelle SEBES lui consacre son Dossier
scientifique, pour la deuxiéme fois d'affilée, mais sans doute non point pour la
derniére fois. Nous avons entrepris de nous concentrer, dans le Dossier ci-apres, sur
certains éclairages économiques de la question. D’autres suivront en leur temps.

Geneéve, septembre 1992.
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CORRIGENDA

Deux facheuses coquilles se sont glissées dans le dernier numéro de SEBES.

D'une part, dans 1'Editorial, a la page 10, le chiffre de la population mondiale que
nous avions retenu pour 1990 était bien de 5'300'000 et non point de 4'300'000 ames,
comme nos lecteurs n'auront pas manqué de le comprendre par le contexte.

D'autre part, dans l'article de Jean-Paul Déléage, a la page 15, ce ne sont pas
50'000 mais bien 500’000 personnes qui font 1'objet d'une surveillance permanente
de 1'Organisation mondiale de la santé (OMS) ensuite de 1'accident de Tchernobyl en
1986.

RESPONSABILITE ET DROIT D'AUTEUR

Les articles signés publiés par SEBES n'engage que leurs auteurs. Se voulant un
Forum interdisciplinaire, SEBES entend bien ne prendre position que trés
exceptionnellement.

PERIODICITE

Cette année a nouveau, SEBES publie un numéro unique en raison surtout de la
nature particuliere du theéme du Dossier scientifique, "L'utilisation rationnelle de
I'énergie".

Compte tenu de la richesse des sujets abordés et du manque de publications
périodiques interdisciplinaires dans les domaines couverts par SEBES, nous
envisageons d'adopter une périodicité plus courte. L'interdisciplinarité nous conduit en
effet 2 couvrir une palette qui va de la philosophie et de I'histoire des idées a leurs
conséquences économiques, technologiques et pratiques.

ILLUSTRATIONS

Eu égard au theme du Dossier scientifique et a I'importance exceptionnelle de la
science économique dans nos sociétés, nous avons reproduit comme illustrations les
frontispices ou pages de titre de quelques ouvrages ayant marqué 1'histoire de la pensée
économique.

La rédaction.
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DOSSIER SCIENTIFIQUE

La révolution bioéconomique
de Nicholas Georgescu-Roegen

A propos de la premiére conférence internationale
de bioéconomie a Rome les 28-30 novembre 1991

Jacques GRINEVALD
Institut d'études du développement, Université de Genéve

Résumé : Pour Georgescu-Roegen, en rupture avec I'idéologie économique moderne, aussi bien marxiste que libérale, qui isole complétement 'économie
de l'environnement terrestre, la bioéconomie considére le développement économique de l'espéce humaine dans le contexte écologique global de la planéte

Terre.

Zusammenfassung : Georgescu-Roegen bestreitet den Wert moderner Wirtschaftsideologien, gleichgiiltig ob sie marxistischer oder liberaler Inspiration
sind, da Wirtschaft und Umwelt immer véllig voneinander getrennt werden. Nur die Biotkonomie 16st die Entwicklung der Menschheit vom okologischen

Kontext des Planeten Erde nicht ab.

Summary : Georgescu-Roegen disputes modern economic ideology, both marxist and liberal, because it completely divorces economics from the
environment. Only through bio-economics can the economic development of the humanity be viewed in the overall ecological context of planet Earth.

Du 28 au 30 novembre 1991, 4 Rome, dans les bureaux de la
Fondation Européenne Dragan face a 1a colonne de Trajan et aux
ruines de I'antique Ville de Rome, s'est tenue la premiere
conférence internationale de la nouvelle European Association
for Bioeconomic Studies (E.A.B.S.)!. Le theme de cette
rencontre scientifique, "Entropie et Bioéconomie", reprenait le
titre du livre publié en 1986 par Joseph C. Dragan, le Président
de la Fondation Européenne Dragan, et le professeur Mihai C.
Demetrescu, Entropy and Bioeconomics: The New Paradigm of
Nicholas Georgescu-Roegen 2.

Encore largement inconnu dans le grand public, le nom de
Georgescu-Roegen n'est pas celui dun marginal, loin de 14, mais
d'un hérétique particulierement redouté par I'establishment. Il est
associé, depuis le début des années 70 (depuis "la révolution de
l'environnement” et "la crise de 1'énergie"), a 1'idée que
I'économie de la civilisation industrielle est un processus
entropique, impliquant inévitablement, en vertu du deuxiéme
principe de la thermodynamique (le principe de Carnot), une
dégradation de I'environnement, un épuisement des ressources
(matiéres premiéres) et une augmentation des déchets et de la
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"La machine économique est, au fond, une exagération,
une amplification colossale de l'organisme.”
Paul Valéry

pollution. Une thése qui ne plait pas du tout a ses collégues
économistes.

Mathématicien de formation et de vocation, pionnier de
I'économie mathématique, économetre chevronné, Georgescu-
Roegen a définitivement rompu avec 1'American Economic
Association en 1985. Depuis des années, il est le dissident par
excellence de la science économique de 1'Occident3.
Essentiellement reconnu de nos jours par les intellectuels du
mouvement écologiste international, Georgescu-Roegen
représente 1'une des figures les plus savantes et les plus
visionnaires de ce qu'on a appelé 1a nébuleuse écologique. I est
salué¢ comme le fondateur d'un nouveau paradigme, qu'il nomme
la bioéconomie. La conférence interdisciplinaire de Rome
rendait hommage au professeur Nicholas Georgescu-Roegen a
l'occasion de son 85&¢me anniversaire.

Sans l'enthousiasme et 1la générosité des deux Roumains J.C.
Dragan et M.C. Demetrescu et le soutien financier de la
Fondation Dragan, sans 1'intérét que suscite en Italie (bien plus
que dans les pays d'expression frangaise) le nouveau paradigme
de Georgescu-Roegen?, cette conférence de Rome n'aurait
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certainement pas eu lieu, et I'E.A.B.S., fondée & Venise en 1990,
n'existerait sans doute pas non plus. L'absence des Francais (2
I'exception du jeune économiste Frank-Dominique Vivien, de
I'école de René Passet’ & I'Université de Paris T) mérite d'étre
signalée.

Nicholas Georgescu-Roegen® est né & Constanza, en
Roumanie, le 4 février 1906. Son premier séjour en France - il y
revint souvent - remonte a 1926. C'est en effet 4 La Sorbonne,
sous la direction du grand mathématicien Emile Borel, qu'il
obtint en 1930 son doctorat en statistique. En février 1948, il
émigra aux Etats-Unis; naturalisé américain en 1954, Georgescu-
Roegen vit actuellement retiré du monde dans sa petite maison
des faubourgs de Nashville (Tennessee, USA). A 1'Université
Vanderbilt de cette ville, ot il fit pratiquement toute sa carriere
de professeur d'économie, de 1949 a 1976, il conserve une boite
aux lettres, mais trés peu d'amis. Affaibli par 1'dge,
malheureusement, il n'a pas pu se déplacer & Rome. Sa présence
symbolique n'en était pas moins manifeste: c'était le lien
mystérieux rassemblant ceux qui se connaissaient déja et ceux
qui étaient venus, parfois de trés loin (Pays scandinaves, Japon,
Inde, Chine, Nouvelle Zélande, USA, Canada) pour faire
comnmaissance avec la confrérie des "bioéconomistes”.

Les discours officiels de la cérémonie d'ouverture, un
télégramme et un texte au ton assez "paternel” adressés par
Georgescu-Roegen lui-méme a "la premiére génération des
bioéconomistes”, entendaient bien faire de cette réunion de
Rome un événement solennel et mémorable. Seul l'avenir le dira.
Curieuse coincidence géographique, l'un des premiers textes de
la révolution bioéconomique de Georgescu-Roegen fut présenté
lors d'une conférence organisée & Rome en 1965! 7

Bien évidemment, il ne s'agit ici que dun point de vue
personnel, un commentaire partiel qui n'engage que son auteur. I1
est clair qu'on ne résume pas en quelques lignes trente-cing
communications sur les "nouvelles approches de I'épistémologie
des sciences", sur les "relations interdisciplinaires entre les
sciences sociales et les sciences naturelles”, sur "l'impact de Ia
technologie sur la vie écologique et socio-économique”, sur "la
bioéconomie et 1'économie écologique”. Certaines
communications étaient d'une technicité ou d'un jargon peu
accessibles au non-initié. On voit cela dans tous les colloques! 11
y a aussi I'écart qui sépare les présentations orales et les papiers.
Enfin, il faudrait parler des entretiens de couloir, des
conversations de table et des promenades. Un colloque, a fortiori
en Italic et sous un ciel radieux, c'est souvent tout autre chose
qu'un programme officiel! En l'occurrence, pourtant, ce dernier
fut admirablement bien respecté. Les actes de cette premiére
conférence de I'E.A.B.S. sont actuellement sous presse; ils
viendront s'ajouter 2 la petite liste des conférences
interdisciplinaires sur le théme "Economie-Ecologie” qui ont
débuté a Stockholm en 19828 et qui ont abouti a la création, en
1988, de 'International Society for Ecological Economics
(ISEE)® et a la publication de la revue scientifique Ecological
Economics. 1l n'existe pas, pour l'instant, de liens formels entre
I'E.AB.S. et I'LS.E.E., mais nous sommes plusieurs chercheurs a
faire le pont, a titre personnel, entre ces deux nouvelles sociétés
savantes qui visent a réconcilier économie et écologie.

A premiére vue, I'ambition - peunt-&tre démesurée - de cette
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réunion d"experts” sur le vaste et redoutable theme "Entropie et
Bioéconomie” était a I'image de 1'ampleur de la crise que traverse
la pensée économique contemporaine, et bien entendu
I'économie tout court. Ce qu'on peut aisément retenir au premier
abord, c'est I'impression que l'aspect thermodynamique
(énergétique) du nouveau paradigme proposé depuis plus d'une
vingtaine d'années par Georgescu-Roegen est relativement bien
assimilé, notamment par une nouvelle génération de chercheurs
formés par 1'écologie systémique (l'enseignement des fréres
Odum notamment)!9, mais que les aspects proprement "bio” (pas
seulement bioénergétiques mais aussi évolutifs, écologiques,
biogéochimiques et biosphériques) restent encore relativement
peu développés, voire souvent mal compris.

Ce qui dérange sans doute le plus dans l'approche
bioéconomique de Georgescu-Roegen, comme d'ailleurs dans la
fameuse théorie Gaia, tout aussi controverséell, c'est
essentiellement la rupture avec le traditionnel point de vue
anthropocentrique a courte vue qui caractérise notre société
industrielle. La découverte des "aspects bio-économiques de
l'entropie”, inséparables des racines économiques de la
révolution thermodynamique (la révolution scientifique de Sadi
Carnot) et de ses prolongements biologiques et écologiques!2,
représente, selon Georgescu-Roegen!3, une nouvelle humiliation
pour notre orgueil, une nouvelle blessure narcissique infligée 2
I'amour-propre de 1'humanité par la pensée scientifique et
s'ajoutant aux trois autres déja mentionnées par Freud.

L'originalité de la pensée de Georgescu-Roegen, c'est
essentiellement une vision évolutionniste du développement
économique de l'espéce humaine associée aux lois de la nature et
tout particuliérement a la Loi de 1'Entropie (le deuxiéme principe
de la thermodynamique), qu'il appelle "la plus économique des
lois de la physique"!4. C'est aussi une profonde méditation sur la
vie, l'irréversibilité du Temps, 'imprévisibilité et l'irrévocabilité
de "I'évolution créatrice” de la Nature, dont nous faisons partie 4
la fois comme vivant, comme groupe zoologique, Homo faber, et
comme observateur doué de conscience, Homo sapiens. Proche
sur ce point (mais sur ce point seulement) de Prigogine,
Georgescu-Roegen est un pionnier de la nouvelle épistémologie
du Devenir cosmique qui, bien aprés les grandes intuitions de
Bergson et de Whitehead, semble de plus en plus s'imposer dans
la communauté scientifique d'avant-garde, réconciliant, aprés un
siecle de malentendus et de controverses, l'entropie et
I'évolution!s.

Pour la nouvelle génération des bioéconomistes (économistes
écologistes), Georgescu-Roegen représente le premier
économiste professionnel et pratiquement le seul (depuis
Malthus) a poser séricusement le probléme de ['économie de
l'espéce humaine dans son contexte écologique global, c’est-a-
dire a l'échelle planétaire de la vie sur Terre. Kenneth Boulding
a aussi proposé une semblable réforme théorique pour
“l'économie du nouveau vaisseau spatial Terre"!6, mais, comme
Georgescu-Roegen 1'a signalé, son application des principes de la
thermodynamique 2 la science économique laisse & désirer et
contient en fait une grave illusion sur le recyclage, hélas partagée
par de nombreux écologistes qui croient pouvoir assimiler le rdle
de la matiére dans le processus économique et le cycle des
éléments chimiques dans la nature. Cela dit, la bioéconomie de



Georgescu-Roegen (comme 1'économie évolutionnaire de
Boulding) se situe dans la "problématique de I'évolution"!7.

Les préoccupations socio-culturelles, bio-anthropologiques,
environnementales, évolutives et planétaires de Georgescu-
Roegen, qui témoignent de son appartenance a I'‘émergence de la
"conscience écologique” du catastrophisme de I'dge nucléairel,
constitue en premiere approximation une définition générale du
champ de la bioéconomie. Pour parler comme Schumacher, le
célebre auteur de Small is Beautiful: Economics as if People
Mattered, on pourrait dire que la bioéconomie, c'est I'économie
comme si la Terre (Gaia) avait de l'importance. En d'autres
termes, la bioéconomie est la théorie de I'économie humaine
dans le contexte évolutif et écologique global de la Biosphere de
la planéte Terre. Elle tient compte non seulement de T'ensemble
de T'humanité présente mais encore des générations futures, non
seulement du bien-éire des étres humains, mais encore de la
santé de toute la Biosphére (Gaia), dont la biodiversité est
essentielle & son homéostasie. Comme dans 1'écologie
systémique, la cybernétique ou la théorie générale des syst®mes,
les considérations thermodynamiques jouent ici un réle
fondamental, paradigmatique.

La naissance de la bioéconomie, en tant que nouveau
paradigme scientifique (avec sa dimension éthique: "Aime ton
espeéce comme toi-méme"!), réclamait un immense effort
intellectuel, & contre-courant de l'actuelle division du savoir en
disciplines académiques de plus en plus spécialisées. Pour notre
mathématicien roumain devenu économiste américain, ce fut une
"aventure” (c'est son terme), inséparable de l'histoire des idées
scientifiques et philosophiques du XXe si¢cle. Dans les années a
venir, Georgescu-Roegen fera figure, j'en suis pour ma part
convaincu, de géant de la pensée critique du XXe siécle, de
prophéte injustement méconnu de ses contemporains. Son esprit
encyclopédique lui a déja valu parfois d'étre comparé aux
hommes universels de la Renaissancel®. Il est conscient lui-
méme de faire partie du petit nombre des esprits lucides et
novateurs, ceux qui pensent en avance sur leur temps20.

Le terme méme de bioéconomie peut préter 4 confusion dans
la mesure o il est déja utilisé (et cela depuis le début du sigcle)
pour désigner I'étude de la manigre dont les organismes vivants
répartissent leurs ressources pour optimiser leur reproduction
dans la compétition darwinienne qu'est la Iutte pour la vie, et,
plus récemment, pour parler de I'économie ou plutdt de la
gestion des ressources biologiques (renouvelables). 11 s'agit 1a
plut6t de I'application de la science économique a I'écologic?l, et
non le contraire. Un spécialiste de cette "bioéconomie
mathématique", Colin W. Clark, utilise aussi le terme de
bicéconomie pour parler de "I'ensemble des interactions entre les
systémes biologiques d'une part et les systémes économiques
humains d'autre part"?2, mais cet écologiste américain semble
ignorer les travaux de Georgescu-Roegen (cités pourtant par
Eugene Odum).

Pour l'auteur de Energy and Economic Myths, s'il doit y avoir
réconciliation entre 1'économie et I'écologie?3, ce ne peut étre que
dans le sens d'une intégration de 1'économie dans I'écologie®*.
Intégration ne veut pas dire fusion mais hiérarchie
organisationnelle et fonctionnelle (comme dans la théorie
écosystémique de l'organisation biologique)! La raison de cette
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prééminence de 1'écologie sur 1'économie est simple: I'économie
n'est qu'une science particuliére de 1'économie (de l'espéce
humaine) tandis que 1'écologie est une science générale de
I'économie de la Nature, le grand Tout de la vie sur Terre dont
I'économie humaine n'est qu'une partie. L'écologie n'ignore
nullement 'homme, elle est une science de 1'homme et de la
nature, car l'homme est de et dans la Biosphere de la plangte
Terre, comme l'enseignait Vernadsky a Paris dans les années
192025, En ignorant 1'écologie, et donc I'environnement, la
nature, notre appartenance a la Biosphére (Gaia), 1'économie a
fait fausse route?6. Avec son approche énergétique,
biogéochimique et écosystémique, 1'écologie moderne est I'étude
de 1'économie de la nature, la Biosphére, avec ses cycles
biogéochimiques et ses écosystémes: 'humanité et son
"métabolisme industriel” en font intégralement partie?’?. Cette
réforme du savoir occidental, qui n'en est visiblement qu'a ses
débuts, constitue une remise en question de toute la culture
urbano-industrielle de notre monde moderne; c'est pourquoi on a
appelé I'écologie une "science subversive"28,

The Entropy Law and the Economic Process (Harvard
University Press), publié par Georgescu-Roegen en 1971 (non
encore traduit en frangais), et qui développe les idées esquissées
dans la premiére partie (livre en soi) de Analyrical Economics?9,
est sans doute l'ouvrage le plus profond, le plus savant, le plus
écologique, le plus subversif... et aussi le plus méconnu de la
pensée scientifique et épistémologique du XXe siecle. Le maitre
livre du professeur Nicholas Georgescu-Roegen est
significativement trés mal apprécié, sans doute parce qu'il détruit
le "mur de Berlin" académique qui sépare les sciences de
I'homme et les sciences de la nature. A cet égard, Georgescu-
Roegen va nettement plus loin, en direction de 1'écologie globale,
que Prigogine30, prix Nobel de chimie, dont les travaux sur la
thermodynamique du non-équilibre et les "structures
dissipatives" ne tirent pas les mémes conclusions philosophiques
et sociales de ce qu'on peut et doit nommer (4 la suite de
l'immense métamorphose de notre vision scientifique du monde
déclenchée de maniere inouie en 1824 par les Réflexions sur la
puissance motrice du feu du jeune Sadi Carnot) la révolution
carnotienne3l, Pratiquement tous les commentaires de The
Entropy Law and the Economic Process - qui ignorent
généralement ce concept de révolution carnotienne - illustrent
I'embarras de la critique face & une ocuvre qui défie les
fondements mémes de la philosophie scientifique dominante
depuis le triomphe de la mécanique statistique et de ses multiples
avatars scientifiques et idéologiques.

Inachevée, dispersée, immense, encyclopédique, l'oeuvre de
Nicholas Georgescu-Roegen n'est pas d'un acces facile. Il faut un
certain temps pour la repérer dans son ensemble, la lire
attentivement, la comprendre et l'assimiler. Pour reprendre une
formule de son collégue et ami Paul A. Samuelson, la pensée de
Georgescu-Roegen "intéressera encore les esprits, alors que nos
gratte-ciels seront retournés en poussiere'32. Il ne faut sans doute
pas trop s'étonner si la révolution bioéconomique de Georgescu-
Roegen, dans ce qu'elle a d'essenticllement épistémologique, en
tant que nouvelle vision planétaire du développement
économique de 'humanité, n'est pas a 'ordre du jour des grands
débats politiques sur I'environnement et le développement. Et
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n'oublions pas que ['actualité internationale de ces débats ne date
pas du "Sommet de la Terre" & Rio de Janeiro, mais bien de la
conférence de Stockholm sur "I'environnement humain” (sic), en
juin 197233,

A propos de la CNUED et du fameux "rapport Brundtland”,
la conférence de Rome a pris connaissance d'un texte de
Georgescu-Roegen dans lequel on trouve une critique virulente
de la nouvelle doctrine internationale du sustainable
development. : une "charmante berceuse”, écrit Georgescu-
Roegen! Il est clair que la plupart des gens, & commencer par les
politiciens et les économistes orthodoxes, y compris de
nombreux "experts de l'environnement”, interprétent le
sustainable development comme la nouvelle formule magique
non seulement du "développement écologiquement soutenable”
mais encore - alors que c'est treés différent - de la "croissance
durable". Plusieurs communications présentées & Rome furent
consacrées a ce concept de "soutenabilité”, qui préoccupe depuis
longtemps Georgescu-Roegen et qui est loin d'étre purement
académique34,

Sur ce point, I'économiste américain Herman Daly (né en
1938), ancien éleéve de Georgescu-Roegen, critiqué par son
maitre au début des années 70 pour son plaidoyer en faveur de
"l'état stationnaire” (steady state economics) comme alternative a
la croissance, représente aujourd'hui un point de vue
bioéconomique d'autant plus remarquable qu'il est devenu un
conseiller de la Banque mondiale, membre de son nouveau
département "Environnement". Daly a le mérite aujourd'hui de
dire trés clairement, en suivant 1'enseignement de Georgescu-
Roegen, qu'il ne faut pas confondre croissance et
développement, et qu'il ne peut plus y avoir, a I'échelle
écologique globale du "monde fini" de la Biosphere, de
croissance durable33. Hélas, certaines disputes entre maitres et
disciples sont fréquentes. Déplorant l'incompréhension et le
mauvais caractére de son ancien professeur, Daly n'a pas cru bon
de participer a la conférence de Rome.

1l faut rappeler ici que la distinction entre croissance et
développement avait déja été établie par Joseph A. Schumpeter
(1883-1950), le maitre de Georgescu-Roegen a Harvard (en
1934-36). La croissance, c'est produire plus ; le développement,
c'est produire autrement. La pensée de Schumpeter, longtemps
négligée, retrouve de nos jours un spectaculaire regain de faveur
du c6té de ce qu'on appelle 1'économie institutionnelle et
I'économie évolutionnaire3. Georgescu-Roegen s'est toujours
voulu le seul authentique disciple de Schumpeter! Dans sa
perspective bioéconomique, la croissance économique (et
démographique) mondiale doit non seulement étre stabilisée,
mais inversée, autrement dit "Demain la décroissance"37, si
I'humanité veut sauvegarder durablement 'habitabilité de la
Biosphére du Quaternaire qui a vu l'apparition et I'expansion du
"phénomeéne humain" sur le globe.

Dans cette perspective, il est clair que I'économie mondiale
doit nécessairement respecter certaines limites écologiques
globales liées a la capacité de charge des écosystemes, a la
productivité primaire qui dépend de la photosynthése globale38, &
l'intégrité de la biodiversité, & la stabilité des cycles
biogéochimiques, a 1'équilibre du systéme climatique du globe,
en somme respecter la santé, I'homé€ostasie du trés complexe
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systéme géophysiologique de la Biosphére (au sens de
Vernadsky) que James Lovelock et Lynn Margulis nomment
Gaia. Le dernier livre de Jim Lovelock s'intitule Gaia: The
Practical Science of Planetary Medecine (Londres, Gaia Books,
1991). D'une maniére similaire et convergente, on pourrait dire
que la bioéconomie est la science pratique de l'économie
planétaire. Ajoutons ici que les similitudes de pensée entre
Lovelock et Georgescu-Roegen a propos de la vie et de
l'entropie, de la coévolution enire le vivant et l'environnement,
qui puisent en fait aux mémes sources (Lotka, Schridinger), sont
tout a fait remarquables.

Herman Daly, dont le dernier livre est écrit en collaboration
avec le théologien John B. Cobb Jr.39, est sans doute le
représentant de la nouvelle économie écologique qui contribue le
plus efficacément a la critique du dogme économique dominant
et & la diffusion du nouveau "modéle €conomique” holistique
reliant 1'approche paradigme bioéconomique de Georgescu-
Roegen avec I'essor récent de la conscience et de la science du
systéme Terre comme Biosphére40.

En l'absence de Daly, la voix la plus autorisée fut celle de
l'économiste catalan Juan Martinez-Alier, professeur a
1'Université autonome de Bellaterra (Barcelone), auteur d'un
important livre sur les précurseurs méconnus de 1'analyse éco-
énergétique et I'économie écologique?! et éditeur de la nouvelle
revue internationale (en espagnol) Ecologia politica. A Rome, sa
participation remarquable a fait de lui, nonobstant sa modestie
peu commune, un véritable directeur de conscience.

Pour tenter de saisir la signification de cette premiére
conférence internationale sur l'entropie et la bioéconomie, il
convient de reconnaitre que, d'une maniere générale, la visibilité
de la pensée hétérodoxe de Georgescu-Roegen (souvent
maladroitement interprétée ou vulgarisée4?) reste encore trés
faible, non seulement dans le grand public et les milieux
politiques et économiques, cela va sans dire, mais méme dans les
milieux scientifiques et académiques. Cependant, et précisément
parce qu'elle est occultée, pour ne pas dire censurée par "les
multinationales de la pensée"” (Michel Serres), l'oeuvre
révolutionnaire de Georgescu-Roegen intéresse et interpelle de
plus en plus tous les "dissidents" du modéle dominant de
I'Occident. La conférence de Rome a démontré que l'audience
des théses de Georgescu-Roegen s'étend désormais a tous les
continents#3 - tous représentés en effet 3 Rome.

Quoique difficilement perceptible, cette diffusion mondiale
du paradigme bioéconomique a commencé dés 1'époque de la
retentissante conférence de Stockholm, en 1972, grice a
Georgescu-Roegen lui-méme bien entendu, mais aussi 2 Herman
Daly. C'est notamment par l'intermédiaire de Daly que The
Ecologist, 1a tevue créée en Angleterre par Edward Goldsmith, a
diffusé (en 1972 et en 1975) le message hérétique de Georgescu-
Roegen#4. L'intérét des écologistes pour la problématique
développement-environnement et celui de certains ingénieurs et
économistes pour l'approche écosystémique (éco-énergétique
surtout) ont marqué l'essor ces derniéres années du mouvement
interdisciplinaire pour une "économie écologique", représenté
essentiellement par 1'International Society for Ecological
Economics et sa revue scientifique Ecological Economics. Clest
évidemment un mouvement favorable 2 Georgescu-Roegen,



mais qui l'oublie souvent, ou le déforme, parce que les héritiers
n'ont guére de respect pour les fondateurs longtemps solitaires,
comme Léonard de Vinci dont on a écrit qu'il semblait "un
homme éveillé trop t6t dans les ténebres, cependant que tous
dormaient encore".

Face au silence embarrassé de la communanté scientifique®
et de la corporation de ses collegues économistes49, ce sont
surtout les théoricien(ne)s de 1'écologie politique, du moins
certains d'entre eux, qui ont le mieux accueilli la contestation de
la science économique dominante?” de l'auteur de The Entropy
Law and the Economic Process 8. Mais, comme on sait, les
penseurs les plus sérieux et les plus profonds de 1'écologie
politique n'ont pas toujours bonne presse, voire ne sont encore
guére connus. De plus, s'il a largement développé ses theses
hétérodoxes sur l'entropie (dans des études parfois difficiles mais
aussi dans des textes plus facilement accessibles) et sur l'aspect
biophysique, thermodynamique*® (et non mécanique), du
processus économique, sans oublier ses aspects socio-culturels
ou institutionnels>?, Georgescu-Roegen n'a toujours pas publié
Bioeconomics, le livre5! qu'il annonce depuis 1976, et anquel il
travaillait lorsqu'il était professeur a la Facult¢ des sciences
économiques de 1'Université Louis Pasteur a4 Strasbourg (1977-
78), et & I'époque ot il m'invita a travailler chez lui, & Nashville,
en 1982.

Pour Georgescu-Roegen, en rupture avec l'idéologie
économique moderne (aussi bien marxiste que libérale, qui isole
complétement la mécanique du "circuit économique” de
I'environnement terrestre), le concept de bioéconomie va au-dela
de l'analogie schumpétérienne entre le développement
économique32, associé aux innovations (des techniques
notamment), et I'évolution biologique, il vise essentiellement a
donner un statut conceptuel et théorique a la dimension
biologique, et donc aussi écologique, du développement
économique, inséparable de ses variables démographiques et
technologiques, de l'espéce humaine dans le contexte écologique
global de la planéte Terre. En cffet, si certains économistes,
comme Thomas Malthus, Alfred Marshall et surtout Joseph
Schumpeter, entrevirent des similitudes entre le processus
biologique et le processus économique, Georgescu-Roegen a
réalisé qu'il fallait approfondir cette problématique bio-
économique négligée, en chercher "la raison profonde"33. Pour
Georgescu-Roegen, ce fut une longue aventure intellectuelle, qui
commenga bien avant I'adoption du terme bioéconomie3#: dés les
années 50, il comprit définitivement que la science économique
devait se transformer radicalement, quitter ses habitudes de
pensée mécanistes héritées du prestige de la physique
newtonienne, s'aventurer dans les nouveaux sentiers de
I'épistémologie du vivant et des processus irréversibles. 1l fallait
envisager 1'économie humaine dans le cadre général des sciences
du vivant et de la Terre, considérer le processus économique
comme un systéme ouvert, dissipatif, inséparable de ses
échanges avec l'environnement terrestre qui nourrit toute vie.

Comme 1'avait remarqué le biomathématicien américain
Alfred Lotka (1880-1949) dans ses travaux pionniers de biologie
physique et d'écologie théorique, 1'économie posséde des
"fondements biologiques"33. Herman Daly, 2 la suite de
Boulding et Georgescu-Roegen, souligna, lui aussi, a partir de
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1968, "les fondements biophysiques de I'économie”, mettant en
évidence l'analogie physiologique entre le métabolisme de tout
organisme vivant et les échanges du systéme économique avec
I'environnement3®, Dans la perspective de 1'enseignement de
Vemadsky, continué aux Etats-Unis par G.Evelyn Hutchinson
(1903-1991) et I'école de Yale qu'il fonda (avec R. Lindeman), il
est juste de parler aussi des fondements biogéochimiques et
biosphériques du développement économique de 'humanité®’.

Poursuivant la voie ouverte par Lotka et les recherches
interdisciplinaires a la frontiére de la biologie théorique, des
sciences physico-chimiques et de la cybernétique, marquées
notamment par 1'admirable petit livie What is Life? (1944)
d'BErwin Schrodingers8, Georgescu-Roegen adopta
définitivement, d&s le début des années 60, I'idée que le
processus économique est la continuation de I'évolution
biologique de l'homme par d'autres moyens, ses instruments
techniques, "exosomatiques"39. Autrement dit, la technique,
socialement liée au genre de vieS0, & la culiure au sens
anthropologique du terme, est constitutive de la diversité des
sociétés, mais aussi de 1'inégalité socialeb!, en méme temps que
de I'écologie humaine.

Pour 1'école bioéconomique, la pensée économique doit
retrouver son inspiration premiére, qui se situait historiquement
au voisinage des sciences de la vie, de la physiologie et de
l'agronomie notamment. Quesnay, le pére de la découverte du
"circuit économique”, était médecin et les physiocrates
utilisérent explicitement l'analogie de la circulation du sang dans
le microcosme animal, associée dans la cosmologie baroque 2 la
circulation de l'eau dans le macrocosme terrestre. Au siecle des
Lumiéres, "le systéme de la Terre" du docteur James Hutton
illustre bien cette vision organique, cyclique et stable, de la
"machine du monde". Significativement, James Lovelock, le
pére spirituel de la théorie Gaia et qui posséde aussi une
formation médicale, réactive de nos jours cette tradition
scientifique holistique et organiciste en parlant de
"géophysiologie"62.

Cependant le processus économique, surtout avec
I'industrialisation, n'est pas seulement métabolique, au sens
physiologique et biochimique du terme, il est aussi entropique,
dissipatif, évolutif et historique, précisément a cause de la Loi de
I'Entropie, c'est-a-dire de la dégradation inhérente aux
transformations thermodynamiques irréversibles qui s'opérent
entre le systéme productif de la société et la géochimie de
l'environnement, en l'occurrence les ressources naturelles
extraites de la lithosphere, c'est-a-dire 1'énergie (les combustibles
fossiles surtout) et la matiére utilisables (les minéraux utiles),
transformées, utilisées, usées et finalement rejetées dans notre
environnement terrestre limité63. La théorie thermodynamique
montre clairement que ce processus de transformation anthropo-
géochimique est naturellement entropique. L'épuisement
irrévocable des ressources minéralogiques, la pollution et la
dégradation de l'environnement, de la Biosphére, s'éclairent
d'une maniére frappante 2 la lumiére du deuxieéme principe de la
thermodynamique. Il nous reste 2 comprendre que l'histoire
économique de 1'Occident a provoqué une véritable rupture
socio-écologique avec ce que j'ai appelé la révolution thermo-
industrielle (dont Sadi Camot est, en avance sur son temps, le
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premier théoricien). Nous n'en sommes pas encore sortis.

Méme tardivement, lorsque les deux principes fondamentaux
de la thermodynamique seront bien établis, et la loi de 'entropie
croissante clairement énoncée, la pensée économique
occidentale, rivée a4 son dogme mécaniste, ne verra rien! Elle
continuera 2 imaginer le monde du systéme économique comme
les disciples de Newton et Laplace imaginaient la mécanique
céleste, 'admirable science mathématique du systeéme du monde.
On continua a faire gloire a James Watt de l'invention de la
machine a vapeur, le moteur du développement industriel, tout
en ignorant le génie de Sadi Carnot et la révolution
thermodynamique déclenchée par son mémoire de 1824164 En
d'autres termes, l'industrialisation de la plan¢te n'a pas, dans la
science économique moderne, la théorie de sa pratique. D'ou
l'urgente nécessité de la théorie bioéconomique créée par
Georgescu-Roegen.

Il s'agit de rompre avec cette "envie de la physique"®5 qui
forma l'imagination scientifique des fondateurs de 1'économie
comme discipline scientifique, car le modele classique de la
physique envié et imité servilement par les économistes (et
surtout les néo-classiques) n'est, a la lumiere de la révolution
carnotienne (et la loi de l'entropie), qu'un paradigme mécaniste
qui occulte 1a dimension proprement biophysique et écologique
du développement industriel. La science économique, en tant
que science humaine (et non cette idéologie scientifique
institutionnellement bien établie de nos jours), doit donc se situer
non du cdté de la physique® mais de la biologie, entendue au
sens le plus large du terme, dans la perspective globale de
I'écologie. Comme 1'écrivait d'une mani¢re prophétique dans un
article de 1957 1'économiste et philosophe francais Bertrand de
Jouvenel (1903-1987), il nous faut passer désormais (& présent
que nous voyons, pour la premiére fois dans l'histoire, la Terre,
notre Terre-Mere, la Biosphere, comme une petite plan¢te ronde,
vivante et fragile, protégée de I'espace cosmique par sa fine
membrane atmosphérique) "de 1'économie politique & 1'écologie
politique"®7.

La science économique moderne, typique de la civilisation
urbano-industrielle de 1'Occident, est & la fois trop peu
matérialiste, puisqu'elle ignore la nature (la Terre,
I'environnement, les ressources naturelles, la pollution), et trop
matérialiste, car elle ne comprend pas que le véritable "produit”
du processus économique ne peut &tre un flux matériel
entropique (des ressources de basse entropie transformées en
déchets de haute entropie!). Comme Georgescu-Roegen 1'a mis
en évidence dés son premier grand livre de 1966, la finalité
proprement humaine - et a vrai dire aussi biologique - du
processus économique est essentiellement immatérielle,
spirituelle si 1'on veut parler comme Bergson, et c'est la
jouissance de la vie elle-méme, ce que notre auteur nomme en
francais la "joie de vivre". En somme, la bioéconomie est une
science nouvelle qui renoue avec une sagesse immémoriale: "Il
n'y a de richesse que la vie", comme I'écrivait John Ruskin dans
Unto This Last.

La bioéconomie n'est pas du tout une réduction du social au
biologique et encore moins a la thermodynamique, parce que la
technique, tout en étant une extension "exosomatique” de
I'évolution biologique de l'homme, est un phénomene
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proprement culturel, 1ié aux capacités cognitives et inventives
d'Homo sapiens faber. Interface entre la société et la nature,
I'économie et I'environnement, la technique modermne fagonne le
développement économique tout en transformant la face de la
Terre. En cela T'humanité, spécialement depuis la révolution
thermo-industrielle, est devenue une véritable force géologique!
Comme I'évolution biologique$8, 1'évolution technologique
(culturelle) est imprévisible et ponctuée de discontinuités: les
inventions majeures de la technique (et donc de la culture) sont
I'équivalent des mutations biologiques dans I'évolution sociale de
l'espéce humaine. D'ou 1'inégalité sociale, a l'intérieur des
sociétés comme entre les sociétés - que notre idéologie
industrielle appelle développées (modernes) ou sous-
développées (traditionnelles ou primitives). La bioéconomie, au
sens ol 'entend Georgescu-Roegen, considére le développement
techno-économique de I'espéce humaine dans 1'unité de son
enracinement biophysique comme dans la diversité de son
évolution culturelle, sans jamais perdre de vue les contraintes et
les limites de la planete Terre et de sa Biosphere. Cette
affirmation des limites est sans doute I'aspect le plus écologique,
voire le plus malthusien, du "message terrestre” de Georgescu-
Roegen®. C'est évidemment cette réintégration de 1'humain dans
la nature qui semble le plus difficilement acceptable pour
l'anthropocentrisme moderne essentiellement issu de la tradition
religicuse judéo-chrétienne de 1'Occident médiéval?o.
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connaissance le seul professeur d'économie, en France, a
développer une "approche bio-économique” cherchant a
intégrer, selon ses propres termes, la sphére économique dans
la sociosphere et la Biosphére.

Voir N. Georgescu-Roegen, "An emigrant from a developing
country: autobiographical notes 1", Banca Nazionale del
Lavoro-Quarterly Review, 1988, 164, pp.3-31; "Nicholas
Georgescu-Roegen about himself”, in Michael Szenberg, ed.,
Eminent Economists: Their Life Philosophies, Cambridge,
Cambridge University Press, 1992, pp.128-159.

N. Georgescu-Roegen, "Process in farming versus process in
manufacturing: a problem of balanced development”, in Ugo
Papi et Ch. Nunn, eds., Economic Problems of Agriculture in
Industrial Societies, London, Macmillan, New York, St.
Martin's Press, 1969, pp.497-328, republié in Energy and
Economic Myths, New York, Pergamon, 1976, chap.5.
Ann-Mari Jansson, ed., Integration of Economy and Ecology:
An Outlook for the Eighties, Stockholm, University of
Stockholm, Wallenberg Foundation for International
Cooperation in Science, 1984, 240p.

Voir les actes de la premiére conférence internationale de
I'ISEE, en mai 1990, 3 la Banque mondiale, 4 Washington:
Robert Costanza, ed., Ecological Economics: The Science
and Management of Sustainibility, New York, Columbia
University Press, 1991, 525p.

10 Voir les communications & la conférence de Rome de Mario

Giampietro (Rome), Escaping the Georgescu-Roegen
paradox on development: equilibrium and non-equilibrium
thermodynamics to describe technological evolution; Tage
Friandberg (Stockholm), Entropy and systems thinking -
simulation of living systems; Folke Giinther et Carl Folke
(Stockholm), Principles of Living Systems with special
reference to ecological engineering and human settlement
planning.

11J. Lovelock, Les Ages de Gaia, trad. de l'anglais (1988), Paris,

Robert Laffont, 1990. J. Grinevald, "Sketch for a history of
the idea of the Biosphere”, in P. Bunyard et E. Goldsmith,
eds., Gaia, the Thesis, the Mechanisms, and the Implications,
Camelford, Cornwall, U.K., Wadebridge Ecological Centre,
1988, pp.1-32. Stephen Schneider et Penelope Boston, eds.,
Scientists on Gaia, Cambridge, Mass., MIT Press, 1991,
433p.

12 J. Grinevald, La notion d’entropie dans la pensée

contemporaine, Besangon, Faculté des lettres et des sciences
humaines, mémoire de maftrise de philosophie, 1973, inédit;
Energie et civilisation: de Vitruve a Carnot et retour, Paris,
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Université de Paris-X Nanterre, Faculté des lettres, thése de
doctorat de philosophie (3e cycle), 1979, inédit. Dimensions
historiques et culturelles de la problématique énergétique en
Europe, Ispra (Italie), Commission of the European
Communities, Ispra Courses, EMP/84/2, 1984, 61p.

13 N. Georgescu-Roegen, "Bio-economic aspects of entropy”, in

L. Kubat and J. Zeman, eds., Entropy and Information in
Science and Philosophy, Prague, Academia, Amsterdam,
Elsevier, 1975, pp.125-142.

14 "La plus métaphysique des lois de la physique”, avait écrit H.

Bergson (L'Evolution créatrice, (1907), in Oeuvres, Edition
du Centenaire, Paris, PUF, 1959, p.701). "La plus puissante
loi du monde"”, écrivait Paul Valéry (Oeuvres, Paris,
Gallimard, La Pléiade, t.I, 1957, p.330). Selon
I'astrophysicien anglais Arthur S. Eddington, la loi de
I'accroissement de l'entropie "occupe la position supréme
parmi les lois de la Nature" (La Nature du monde physique,
trad. de l'anglais (1928), Paris, Payot, 1929, p.89).

15 Voir Benjamin Gal-Or, Cosmology, Physics, and Philosophy,

New York, Springer-Verlag, 1981; Daniel R. Brooks and
E.O. Wiley, Evolution as Entropy. Toward a Unified Theory
of Biology, Chicago, University of Chicago Press, 1986;
Jeffrey S. Wicken, Evolution, Thermodynamics, and
Information: Extending the Darwinian Program, Oxford,
Oxford University Press, 1987; Bruce H. Weber, David J.
Depew and James D. Smith, eds., Entropy, Information and
Evolution: New Perpectives on Physical and Biological
Evolution, Cambridge, Mass., MIT Press, 1988; et Peter
Coveney ¢t Roger Highfield, The Arrow of Time, Londres,
Flamingo, (1990) 1991 (livre qui situe bien les travaux de
Prigogine et de son école dans I'histoire de la pensée
scientifique).

16 K. Boulding, "The economics of the coming spaceship

Earth", in H. Jarrett, ed., Environmental Quality in a
Growing Economy, Resources for the Future, Baltimore,
Johns Hopkins University Press, 1966, pp.3-14. Célébre texte
reproduit dans plusieurs anthologies sur l'environnement,
notamment H. Daly, ed.. Toward a Steady-State Economy,
San Francisco, Freeman, 1973, pp.121-132; 2e éd. revue et
augmentée: Economics, Ecology, Ethics, San Francisco,
Freeman, 1980, pp.253-263.

17 Voir F. Meyer, L'Accélération évolutive, Paris, Librairie des

sciences et des arts, 1947; Problématique de l'évolution,
Paris, PUF, 1954; "Situation épistémologique de la biologie",
in Jean Piaget, ed., Logique et connaissance scientifique,
Paris, Gallimard, "Encyclopédie de la Pléiade”, 1967,
pp.781-821; La surchauffe de la croissance: essai sur la
dynamique de I'évolution, Paris, Fayard, 1974.

18 Ivo Rens et J. Grinevald, "Réflexions sur le catastrophisme

actuel”, in Pour une Histoire qualitative. Etudes offertes a
Sven Stelling-Michaud, Genéve, Presses universitaires
romandes, 1975, pp.283-321. J. Grinevald, "Entropologie: le
catastrophisme en perspective”, in Crise et chuchotements,
Cahiers de I'TUED, 15, Gengve, Paris, PUF, 1984, pp.165-
195.

19 "To Nicholas Georgescu-Roegen - the scholar, the teacher,

the humanist - we pay homage as a true Renaissance man",
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Distinguished Fellow of the American Economic Association
publiée sur le frontispice de 1'American Economic Review de
juin 1972 (vol.62, no 3.), cité in Anthony M. Tang, Fred M.
Westfield, James S. Worley, eds., Evolution, Welfare and
Time in Economics: Essays in Honor of Nicholas Georgescu-
Roegen, Lexington, Mass., Lexington Books, 1976.

20 N. Georgescu-Roegen, "Are there minds that think above
their time? The case of Hermann Heinrich Gossen", Rivista
internationale di scienze economiche e commerciali, 1984,
12, pp.1141-1161.

21 Sur l'influence du modéle économique en écologie, voir
Donald Worster, Les pionniers de l'écologie: une histoire des
idées écologiques, trad. de 1'américain (1977), Paris, Sang de
la terre, 1992, surtout le chap. 14. Voir aussi David J.
Rapport et James E. Turner, "Economic models in ecology”,
Science, 1977, 195, pp.367-373; et Ivo Rens et J. Grinevald,
"Jalons pour une historiographie de l'écologie politique”,
Cadmos, 1979, 5, pp.18-26.

22 Colin W. Clark, "Bioeconomics", in J. Roughgarden et al.,
eds., Perspectives in Ecological Theory, Princeton, Princeton
University Press, 1989, pp.275-286.

23 N. Georgescu-Roegen, Energy and Economic Myths:
Institutional and Analytical Economic Essays, New York,
Pergamon, 1976, p.30. N. Georgescu-Roegen, Demain la
décroissance: entropie-écologie-économie, Lausanne, Favre,
1979, p.94.

24 (J. Grinevald) "L'économiste Georgescu-Roegen: intégrer
I'économie dans la problématique énergétique et écologique”,
Uni information, Service de presse et d'information de
I'Université de Gengve, juin-juillet 1974, 36, pp.28-29.

25 1. Grinevald, Vernadsky and Lotka as source for Georgescu-
Roegen’s Bioeconomics, 2nd Vienna Cenire Conference on
Economics and Ecology, Barcelona, 26-29 septembre 1987,
polycopié. Version espagnole: "Vernadsky y Lotka como
fuentes de la bioeconomia de Georgescu-Roegen", Ecologia
politica, 1990, 1, pp.99-122.

26 Voir aussi Paul Ekins et al., The Gaia Atlas of Green
Economics, New York, Anchor Books, 1992, 191p. P. Ekins,
ed., The Living Economy: A New Economics in the Making,
Londres, Routledge and Kegan Paul, 1986, 398p.

27 Dans la perspective ouverte par Georgescu-Roegen, voir
C.A.S. Hall, C.J. Cleveland et R. Kaufmann, Energy and
Resource Quality: The Ecology of the Economic Process,
New York, Wiley-Interscience, 1986, 577p. Geoffrey P.
Glasby, "Entropy, pollution and environmental degradation”,
Ambio, 1988, 17(5), pp.330-335. William C. Clark,
"L'écologie humaine et les changements de l'environnement
planétaire”, Revue internationale des sciences sociales, aoit
1989, 121, pp.349-382. Robert U. Ayres, "Le métabolisme
industriel et les changements de l'environnement planétaire”,
Revue internationale des sciences sociales, aott 1989, 121,
pp.401-412.

28 Paul Shepart et Daniel McKinley, eds., The Subversive
Science: Essays Toward an Ecology of Man, Boston,
Houghton Mifflin Company, 1969, 453p.
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29 N. Georgescu-Roegen, Analytical Economics: Issues and
Problems, préface de Paul Samuelson, Harvard University
Press, 1966, 434p.; trad. fr.: La science économique: ses
problémes et ses difficultés, préface d'Henri Guitton, Paris,
Dunod, 1970, 300p.

La Nouvelle Alliance. Métamorphose de la science (Paris,

Gallimard, 1979, 2e éd. 1986) d'llya Prigogine et Isabelle

Stengers, qui est un livre important, souvent proche de The

Entropy Law and the Economic Process, passe curieusement

sous silence les conséquences bio-économiques de la

révolution carnotienne. La nature dont parle La Nouvelle

Alliance n'a apparemment pas de dimensions géographiques

et géologiques; elle est certes un monde dynamique, une

"évolution créatrice”, mais reste somme toute un univers

assez abstrait, sans réelles dimensions cosmiques concrétes.

A trop insister sur les structures dissipatives, sur les systémes

ouverts, Prigogine semble oublier a clbture biogéochimique

et atmosphérique de la Biosphere et les limites géophysiques
du globe.

J. Grinevald, "La révolution carnotienne: thermodynamique,

économice et idéologie", Revue européenne des sciences

sociales, 1976, 36, pp.39-79; "Révolution industrielle,
technologie de la puissance et révolutions scientifiques”, in

La fin des outils, Cahiers de 1'TUED, 5, Geneve, Paris, PUF,

1977, pp.147-202: "La thermodynamique, la révolution

industrielle et la révolution carnotienne”, Entropie, no. hors

série "Thermodynamique et sciences de I'homme", 1982,

pp-21-32. Expression adoptée par N. Georgescu-Roegen,

"Matter matters, too", in Kenneth D. Wilson, ed., Prospects

for Growth: Changing Expectations for the Future, New

York, Praeger, 1977, pp.293-313; "De la science économique

a la bioéconomie”, Revue d'économie politique, 1978, 88,

pp-337-382; "La dégradation entropique et la destinée

prométhéenne de la technologie humaine", Economie
appliquée, 1982, 35(1-2), pp.1-26, et in Entropie, no. hors

série "Thermodynamique et sciences de l'homme", 1982,

pp.76-86.

32 Préface de Paul Samuelson, in N. Georggescu-Roegen, La
science économique: ses problémes et ses difficultés, trad. de
'anglais (1966), Paris, Dunod, 1970, p.viii.

33 Sur la participation de Georgescu-Roegen a la conférence de
Stockholm (du c6té non-officiel des ONG), voir Tom Artin,
Earth Talk: Independent Voices on the Environment, New
York, Grossman Publishers, 1973.

34 Voir les communications a la conférence de Rome de Jacob J.
Krabbe (Pays-Bas), Quantifying Sustainibility: the Entropy
Approach, et Martin O'Connor (Nouvelle-Zélande), On
Steady-State: A Valediction.

35 Herman E. Daly, "Il n'y a pas de croissance durable",
Transversales Science Culture, 1992, 13, pp.10-11. Voir la
contribution de H. Daly et le commentaire de N. Georgescu-
Roegen in V. Kerry Smith, ed., Scarcity and Growth
Reconsidered, Resources for the Future, Baltimore, John
Hopkins University Press, 1979, pp.67-103.

36 Sur Schumpeter et 'économie évolutionnaire (evolutionary
economics), voir la communication a la conférence de Rome
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de F. Hinterberger (Allemagne), A Note on Sociobiology:
Schumpeter, Georgescu-Roegen and Beyond.

Nicholas Georgescu-Roegen, Demain la décroissance:
entropie-écologie-économie, préface et traduction d'Ivo Rens
et Jacques Grinevald, Lausanne, Pierre-Marcel Favre, 1979
(2e éd. revue et augmentée, Paris, Sang de la terre, 2
paraitre).

Voir P.M. Vitousek et al., "Human appropriation of the
products of photosynthesis", BioScience, 1986, 36(6),
pp-368-373. Lester Brown et al. (Worldwatch Institute},
L'état de la planéte, trad. de 1'américain, Paris, Economica,
1990, chap.1, "L'illusion du progres”.

Herman Daly and John B. Cobb, For The Common Good:
Redirecting the Economy towards Community, the
Environment and a Sustainable Future, Boston, Beacon,
1989, 482p. Edition anglaise préfacée par Paul Ekins,
Londres, Green Print, 1990.

Voir aussi H. Daly, "Toward a new economic model”,
Bulletin of the Atomic Scientists, 1986, 42(4), pp.42-44.
Robert J.A. Goodland et Herman Daly, "Les instruments
requis”, chap.13 in C. Mungall et D.J. McLaren, eds., La
Terre en péril: métamorphose d'une planéte, publié pour la
Société royale du Canada, Ottawa, Les Presses de
I'Université d'Ottawa, 1990, pp.295-309. R. Goodland et al.,
Environmentally Sustainable Economic Development:
Building on Brundtland, Washington, World Bank,
Environment Working Paper 46, 1991, également publi€¢ a
Paris, Unesco, 1991, 100p. J. Grinevald, "Préface a I'édition
francaise" de Académie nationale des sciences (USA), Une
planéte, un avenir, Paris, Editions Sang de la terre, 1992.
Une bonne définition de la bioéconomie me semble donnée
par Gunnar Adler-Karlsson: "The special task of
bioeconomics would be to try to find the knowledge with the
help of which we could build a global economic system that
would function in harmony with the long-mun requirements
for ecological balance of our biosphere.” ("Bioeconomics: a
coming subject”, in Rolf Steppacher et al., eds., Economics
in Institutional Perspective. Memorial Essays in Honor of K.
William Kapp, Lexington, Lexington Books, 1977, pp.85-
92).

41 J. Martinez-Alier, Ecological Economics, Oxford, Blackwell,

42

1987, 286p.

Voir notamment le bestseller de Jeremy Rifkin, Entropy: A
New World View (Bantam New Age Books, 1980, 2e &d.
augmentée, 1989), qui contient une postface de N.
Georgescu-Roegen (ce qui ne signifie pas que ce dernier
approuve la version finale du livre!). L'article "Georgescu-
Roegen, Nicolas", dans 'ouvrage encyclopédique - hélas tres
lacunaire et plein d'erreurs - de Frank De Roose et Philippe
Van Parijs, La pensée écologiste (Bruxelles, De Boeck
Université, 1991, pp.80-81), est un exemple parmi bien
d'autres de l'incompréhension que rencontre la pensée de
Georgescu-Roegen. Voir aussi Vaclav Smil, General
Energetics: Energy in the Biosphere and Civilization, (New
York, Wiley-Interscience, 1991, p.266), qui semble réduire,
comme bien d'autres, la contribution de Georgescu-Roegen a
une perspective énergético-entropique.
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Voir notamment le livre de 'économiste indien Narindar
Singh, Economics and the Crisis of Ecology, Delhi, Oxford
University Press, 1976, 2e éd. 1978; 3e éd. révisée et
augmentée, London, Bellew, 1989.

44 N. Georgescu-Roegen, "Economics and Entropy”, The

45

46

Ecologist, juillet 1972, 2(7), pp.13-18; "Energy and
Economic Myths", The Ecologist, juin et aofit-septembre
1975, 5 (5), pp.164-174, et 5(7), pp.242-255.

La communauté scientifique n'a pas encore discuté
séricusement la critique que Georgescu-Roegen adresse a la
philosophie scientifique dominante, telle qu'elle s'exprime
notamment dans les diverses expressions de la mécanique
statistique (y compris la mécanique quantique), la théorie
mathématique de l'information, I'équivalence cybernétique
entre information et néguentropie, le réductionnisme de la
biologie moléculaire et I'arithmomorphisme de l'informatique
et de l'intelligence artificielle. Méme le Prix Nobel Ilya
Prigogine, qui devrait pourtant reconnaitre une certaine
convergences entre son travail et celui de Georgescu-Roegen
sur l'aspect évolutif de la loi de l'entropie, laisse entendre
(quoique sans jamais 'écrire) que Georgescu-Roegen est
dans l'erreur a propos de l'entropie! L'excellent livre de P.
Coveney et R. Highfield, The Arrow of Time, op.cit. ignore
Georgescu-Roegen; il en va de m&me de la trés utile
anthologie: H.S. Leff et A.F. Rex, eds., Maxwell's Demon:
Entropy, Information, Computing, Bristol, Adam Hilger,
1990. Voir cependant 1'excellente contribution du physicien
Gabriel A. Lozada (University of California, Berkeley),
Georgescu-Roegen's Critique of Statistical Mechanics
Revisited, First International Conference of the E.A.B.S.,
Rome, 28-30 Nov. 1991, et son article "A defense of
Nicholas Georgescu-Roegen's paradigm”, Ecological
Economics, 1991, 3, pp.157-160.

Certes, I'oeuvre de Georgescu-Roegen jouit d'une certaine
estime chez les économistes, comme en témoigne notamment
la signature de plusieurs Prix Nobel dans Anthony M. Tang
et al. eds., Evolution, Welfare and Time in Economics:
Essays in Honor of Nicholas Georgescu-Roegen (Lexington,
Lexington Books, 1976), mais il me semble significatif que
dans les plus récentes éditions du célébre manuel
universitaire Economics du professeur Paul A. Samuelson, il
n'est plus fait aucune mention ni de Georgescu-Roegen ni de
I'entropie!

47 Hazel Henderson, qui a emprunté d'excellents arguments a

48

Georgescu-Roegen, parle de "la fin de la science
économique”. Voir son livre Creating Alternatives Futures:
The End of Economics, préface de E.F. Schumacher, New
York, Perigee Books, 1980. Voir aussi André Gorz/Michel
Bosquet, Ecologie et politique, Paris, Seuil, "Points", 1978,
p-19 et 240. Sandy Irvine et Alec Ponton, A Green
Manifesto: Policies for a Green Future, foreword by
Jonathon Porritt, Londres, Optima Book, 1988. Sara Parkin,
Green Futures, Londres, Fount, "Agenda for the 21st
Century", 1991, p.68.

N. Georgescu-Roegen, The Entropy Law and the Economic
Process, Cambridge, Mass., Harvard University Press, 1971,
457p. These surtout connue par I'excellent résumé qu'en fit
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Georgescu-Roegen lui-méme dans une conférence du 3
décembre 1970: The Entropy Law and the Economic
Problem, University of Alabama, Department of Economics,
Distinguished Lecture Series no.1, 1971, 16p., texte qui a été
souvent republié (notamment par Daly) et traduit (en frangais
dans Demain la décroissance, op.cit.).

49 Georgescu-Roegen a proposé explicitement, depuis 1976, une

50

quatrieme loi de la thermodynamique qui, théoriquement,
anéantit tout mythe de recyclage complet de la "matiére en
bloc" (utilisable a 1'échelle économique de 'humanité). Cette
innovation conceptuelle constitue l'argument
épistémologique central de la critique qu'il adresse au
réductionnisme de 1'analyse éco-énergétique en vogue depuis
le célebre ouvrage d'Howard T. Odum, Environment, Power
and Society (New York, Wiley-Interscience, 1971) et son
article "Energy, ecology, and economics”, Ambio, 1973, 6,
pp-220-227. Voir surtout: Georgescu-Roegen, Demain la
décroissance, op.cit., chap.3.; "Myths about energy and
matter”", Growth and Change, 1979, 10, pp.16-23; "Energy
and matter in mankind's technological circuit”, in Peter N.
Nemetz, ed., Energy Policy: The Global Challenge, Toronto,
Butterworth, 1979, pp.107-127; "Energy analysis and
economic valuation”, Southern Economic Journal, 1979,
45(4), pp.1023-1058 (article qui critique notamment le
"dogme énergétique” de 1'écologiste américain Robert
Costanza, devenu depuis le président de 1'International
Society for Ecological Economics!); "Energy, matter, and
economic valuation: where do we stand?", in H. Daly et
Alvaro Umafia, eds., Energy, Economics, and the
Environment, Boulder, Co., Westview Press, 1981, pp.193-
200; "Energy analysis and technology assessment”, in W.C.
Schieve et P.M. Allen, eds., Self-Organization and
Dissipative Structures (Proceedings of a 1978 Workshop in
Honor of Tlya Prigogine), Austin, University of Texas Press,
1982, pp.313-322. et "The entropy law and the economic
process in retrospect", Eastern Economic Journal, 1986,
12(1), pp-3-33.

Georgescu-Roegen a notamment bien mis en évidence
pourquoi une économie agraire n'est pas une économie
industrielle! Voir surtout "Economic Theory and Agrarian
Economics”, Oxford Economic Papers, 1960, 12, pp.1-40;
souvent republié et traduit. Trad. fr.: "Théorie économique et
économie politique agraire”, in La science économique: ses
problémes et ses difficultés, op.cit.; Energy and Economic
Myths: Institutional and Analytical Economic Essays, op.cit.
Voir aussi Mark A. Lutz and Kenneth Lux, The Challenge of
Humanistic Economics, Menloe  Park, Cal.,
Benjamin/Cummings, 1979.

51 N. Georgescu-Roegen, Bioeconomics, a paraitre (en principe)

chez Princeton University Press. En 1982, Georgescu-
Roegen me montra une lettre de I'éditeur qui disait attendre
plus que jamais ce livre afin de donner la réplique a
I'optimisme excessif de Julian Simon, The Ultimate Resource
(Princeton University Press, 1981), bestseller sévérement
critiqué par les scientifiques de sensibilité écologique.

52 Joseph A. Schumpeter, Theorie der wirtschaftlichen

Entwicklung, Leipzig, 1912, 2e éd. 1926. Trad. anglaise:
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Theory of economic development, Cambridge, Mass.,
Harvard University Press, 1934. Trad. fr.: Théorie de
I'évolution économique, introduction de Francois Perroux,
Paris, Dalloz, 1935. Indépendamment de Schumpeter, mais a
coté de lui a Harvard, le professeur Abbott Payson Usher
(1883-1965) développait une vision similaire de 1'évolution
des techniques, soulignant ses dimensions biologiques et
écologiques (voir son livre A History of Mechanical
Inventions, Cambridge, Mass., Harvard University Press,
(1929) revised edition 1954, rééd. New York, Dover, 1988).

53 N. Georgescu-Roegen, "L'economia politica come estensione

54

55

56

della biologia", Note economiche (Monte dei Paschi di
Siena), 1974, 2, pp.5-20; "Bioeconomics: a new look at the
nature of economic activity"”, in Louis Junker, ed., The
Political Economy of Food and Energy, Ann Arbor,
University of Michigan, Michigan Business Papers no. 62,
1977, pp.105-134.

Selon Georgescu-Roegen, ce terme lui fut suggéré pour
définir sa nouvelle approche du processus économique par
une lettre du philosophe tcheéque Jiri Zeman, le coéditeur
avec I. Kubat, de I'ouvrage collectif Entropy and Information
in Science and Philosophy (Prague, Academia, Amsterdam,
Elsevier, 1975), auquel Georgescu-Roegen é&tait invité &
collaborer (voir "Bio-economic aspects of entropy", pp.125-
142). C'est seulement a partir du milieu des années 70 que
Georgescu-Roegen utilise le terme de bioéconomie, mais sa
conception bioéconomique du développement est formée et
exprimée depuis le début des années 60.

Alfred Lotka, Elements of Physical Biology, Baltimore,
Williams & Wilkins Company, 1925, p.354 (ouvrage d'abord
incompris mais considéré comme un classique de I'écologie
théorique au moment de sa réédition en 1956); Théorie
analytique des associations biologiques. Premitre partie:
Principes, Paris, Hermann, 1934, p.38. N. Georgescu-
Roegen, The Entropy Law and the Economic Process,
Cambridge, Mass., Harvard University Press, 1971, p.11.
Voir aussi J. Grinevald, Vernadsky and Lotka as source for
Georgescu-Roegen's bioeconomics, 2nd Vienna Centre
Conference on Economics and Ecology, Barcelone, 26-29
septembre 1987. Version espagnole: "Vernadsky y Lotka
como fuentes de la bioeconomia de Georgescu-Roegen",
Economia Politica, [Barcelona] 1990, 1, pp.99-112.

H. Daly, "On economics as a life science", Journal of
Political Economy, 1968, 76(3), pp.392-405. Voir aussi
Cutler J. Cleveland, "Biophysical economics: historical
perspective and current research trends", Ecological
Modelling, 1987, 38, pp.47-73. Paul P. Christensen,
"Historical roots for ecological economics - biophysical
versus allocative approaches"”, Ecological Economics, 1989,
1, pp.17-36.

57 J. Grinevald, Vernadsky and Lotka as source for Georgescu-

Roegen’s bioeconomics, op.cit.; "L'effet de serre de la
Biosphere: de la révolution thermo-industrielle 4 1'écologie
globale”, Stratégies énergétiques, Biosphére et Société, 1990,
1, pp.9-34; The Biosphere and the Noosphere revisited:
biogeochemistry and bioeconomics, First Conference of the
European Association for Bioeconomic Studies, Rome, 28-
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58 Il faut situer Qu'est-ce que la vie? (trad. francaise en 1951,

rééd. Christian Bourgois, 1988) du physicien et philosophe
autrichien Erwin Schrédinger dans I'histoire souvent mal
connue de la confrontation épistémologique et philosophique
sur I'entropie et le vivant, symbolisée par I'opposition entre
deux types d'évolution: Carnot et Darwin. Voir J. Grinevald,
"Le progres et 'entropie”, in Le Progrés en Questions, (Actes
du IXe colloque de 1'Association internationale des
sociologues de langue frangaise, Menton, 12-17 mai 1975),
Paris, Anthropos, t.I, 1978, pp.89-129. Georgescu-Roegen
est l'un des rares connaisseurs, dans le milieu des sciences
sociales, de cette importante controverse, qui a récemment
rebondi (tout en ignorant la contribution de Georgescu-
Roegen!), notamment avec les contributions de Jeffrey S.
Wicken (voir surtout son livre Evolution, Thermodynamics,
and Information, op.cit.).

59 Georgescu-Roegen reprend l'idée ct le terme exosomatique a

Alfred Lotka, qui introduisit le mot assez tardivement ("The
law of evolution as a maximal principle”, Human Biology,
1945, 17(3), pp.167-194) alors que l'idée est bien présente
dés son livre de 1925. A vrai dire, cette interprétation
biologique ‘de 1'évolution technique (et donc culturelle) de
l'espéce humaine s'enracine dans la révolution darwinienne,
comme on peut en retracer l'historique avec des textes de
Samuel Butler, Karl Marx, Ernst Kapp, Bergson, Lotka,
Vemadsky, Teilhard de Chardin, Edouard Le Roy, Raymond
Ruyer, André Leroi-Gourhan, Fran¢ois Meyer, Leslie White,
et d'autres... Voir plus particulierement N. Georgescu-
Roegen, "Man and production”, in Mauro Baranzini et
Roberto Scazzieri, eds., Foundations of Economics, Oxford,
Blackwell, 1986, pp.247-280; J. Grinevald, "L'aspect
thanatocratique du génie de 1'Occident et son réle dans
I'histoire humaine de la Biosphére", Revue européenne des
sciences sociales, 1991, 91, pp.45-64.

60 Genre de vie : notion fondamentale de la géographie humaine

introduite au début du siécle par Paul Vidal de la Blache,
bien mise en lumiére par Lucien Febvre dans La Terre et
Uévolution humaine: introduction géographique a [l'histoire
(Paris, La Renaissance du livre, 1922), et dont Maximilien
Sorre (1880-1962), un pionnier, en France, de "I'écologie de
I'homme", donne la définition suivante: "Ensemble de
pratiques consolidées par la tradition au moyen desquelles un
groupe humain subsiste dans un milieu physique déterminé."
(Rencontres de la géographie et de la sociologie, Paris,
Librairie Marcel Riviére et Cie, 1957, p.207.)

61 Outre ses trois grands livres, voir plus particuliérement N.

Georgescu-Roegen, "Inequality, limits and growth from a
bioeconomic viewpoint", Review of Social Economy, 1977,
35, pp.361-375.

62 James Lovelock, Les Ages de Gaia, trad. de l'anglais, Paris,

Robert Laffont, 1989; Gaia: the Practical Science of
Planetary Medecine, London, Gaia Books, 1991. Voir aussi
J. Grinevald, "Le systéme de la Terre de James Hutton a
James Lovelock”, La Quinzaine Littéraire, aoit 1991, 583,
no spécial "La Nature", pp.25-26; et "Europe and the
Biosphere's global ecology”, in Sara Perkin, ed., Green Light
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on Europe, Londres, Heretic Books, 1991, pp.21-37.

63 Voir I'excellent livre, toujours pertinent, de Bernard Brunhes
(1867-1910), La Dégradation de [l'énergie, Paris,
Flammarion, 1908, rééd. "Champs", 1991. Une source peu
connue de la pensée de Georgescu-Roegen. Rappelons ici
que la loi de la croissance de l'entropie, pour Georgescu-
Roegen, ne signifie pas seulement la dégradation de I'énergie
libre mais aussi la dissipation irrévocable de la matiére
utilisable.

64 Trop nombreux sont les commentateurs de Georgescu-
Roegen qui ne voient pas la signification économique et
écologique de la "révolution camotienne”, en grande partie
parce que la figure historique de Sadi Carnot et les origines
industrielles de la révolution thermodynamique ne font pas
encore partie de la culture générale.

65 Sur la "physics envy" des économistes, voir 1'étude historique
trés fouillée de Philip Mirowski, More Heat than Light:
Economics as Social Physics, Physics as Nature's Economy,
Cambridge, Cambridge University Press, 1989, 450p.

66 Une bonne partie de la littérature récente sur les rapports
entre économie et thermodynamique se situe encore du c6té
de la tradition physicaliste (et non du nouveau paradigme
bioéconomique). Voir Robert U. Ayres et Indira Nair,
"Thermodynamics and economics”, Physics Today, 1984,
37(11), pp.62-71. Malte Faber et John L.R. Proops,
"Interdisciplinary research between economists and physical
scientists: retrospect and prospect”, Kyklos, 1985, 38,
pPp.599-616. W. van Gool et J. Bruggink, eds., Energy and
Time in the Economic and Physical Sciences, Amsterdam,
North-Holland, 1985.

67 Bertrand de Jouvenel, "De 1'Economie politique a l'écologie
politique” (Bulletin S.E.D.ELS., ler mars 1957), republi¢
dans son livre La civilisation de puissance, Paris, Fayard,
1976, chap.6. Voir aussi son livre Arcadie: essais sur le
mieux vivre, Paris, Futuribles, 1968; et I. Grinevald, "The
Greening of Europe"”, Bulletin of Peace Proposals, 1991,
22(1), pp.41-47; "Les pionniers: déja des classiques!”, in
Calliote et Michel Beau et Mohamed Larbi Bouguerra, eds.,
Les hommes et la planéte: l'enjeu de l'environnement, Paris,
La Découverte, & paraitre.

68 N. Georgescu-Roegen posséde une immense culture
scientifique dans ce domaine. Significativement, il a adopté
le point de vue longtemps hérétique du fameux biologiste
Richard Goldschmidt (1878-1958) qui distinguait la
microévolution (avec les petites modifications continues du
paradigme darwinien) et la macroévolution, cette derniére
impliquant l'apparition de nouveautés discontinues
(paradigme saltationniste), macro-mutations qui ressemblent
3 des "monstres prometteurs” ("hopeful monsters”).
Georgescu-Roegen (Energy and Economic Myths, op.cit.
p.245) crédite J. Schumpeter (Théorie de I'évolution
économique, trad. fr., Paris, Dalloz, 1935) d'une vision qui
anticipe la thése de 1940 de R. Goldschmidt, récemment
réévaluée (voir Stephen Jay Gould, "Return of hopeful
monsters”, Natural History, juin-juillet 1977, 136, pp.22-30;
et son introduction "The Uses of heresy" a Richard
Goldschmidt, The Material Basis of Evolution, New Haven,
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Yale University Press, 1940, rééd. 1982).

69 Contrairement a la plupart de ses confréres économistes,
Georgescu-Roegen (essentiellement dans son texte L'énergie
et les mythes économiques, trad. fr. in Demain la
décroissance, chap.Il) a soutenu la pertinence du rapport
Meadows sur "les limites a la croissance” (1972), le
critiquant seulement sur certains points mineurs et refusant
surtout 1'idée (partagée alors par Daly) que le salut
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€cologique résidait dans 1'état stationnaire. Voir aussi
Armand Petitjean, ed., Quelles limites? Le Club de Rome
répond..., Paris, Seuil, 1974,

70 Voir la célebre these, trés discutée, de Lynn White, jr., "The
historical roots of our ecologic crisis", Science, 1967, 155,
pp-1203-1207; Lynn White, jr., Les racines historiques de
notre crise écologique, traduction et dossier établis par
Jacques Grinevald, Paris, Sang de la terre, a paraitre.
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Le néo-libéralisme, panacée

ou imposture ?
Réflexions en marge du décés de Friedrich von Hayek

Ivo RENS
Professeur a la Faculté de droit de 1'Université de Genéve

Résumé : L'économie, selon la conviction de Friedrich von Hayek, autrichien né en 1899 et devenu britannique, professeur aux USA puis en Allemagne
et & Salzburg, est promise 2 une croissance illimitée et pourra assurer 'amélioration du sort des plus défavorisés. Cette conviction est démentie par les
bioéconomistes tels Georgescu-Roegen, Herman Daly, René Passet, José Manuel Naredo.

Zusammenfassung : Friedrich von Hayek - in Oesterreich geboren, britischer Staatsbiirger, Professor in den USA, Deutschland und Salzburg - geht
davon aus, dass das wirtschaftliche Wachstum unbegrenzt ist und beitragen kann, das Lebensniveau der Aermsten zu heben. Dies widelegen die Biodkonomen

wie Georgescu-Roegen, Herman Daly, René Passet, José Manuel Naredo.

Summary : Friedrich von Hayek, born in 1899, originally Austrian but a naturalised Briton, professor first in the USA and later in Germany and Salzburg,
was convinced that the economy was capable of unlimited growth and could improve the lives of even the most underprivileged. This belief is denied by bio-
economists like Georgescu-Roegen, Herman Daly, René Passet and José Manuel Naredo.

LE MESSAGE NEO-LIBERAL DE
FRIEDRICH VON HAYEK

Parmi les nombreuses raisons qui devraient nous inciter a la
modestie, nous autres universitaires, et plus généralement les
intellectuels, 1’'une des plus préoccupantes me parait étre notre
vulnérabilité, voire notre extréme docilité, face a la mode. D¢s
1750, dans son ouvrage Della moneta, I’abbé Ferdinando Galiani (1)
considérait la mode comme une "maladie de 1’esprit humain". Si
seuls étaient impliqués nos gofits vestimentaires ou autres, on en
prendrait son parti. Mais que, a quelques exceptions prs,
I’intelligentsia d’un pays, voire de plusieurs, s’interdise tout
esprit critique face & une idéologie, voila qui en dit long sur le
manque de conviction, de caractére et de sagesse de la majorité
des représentants des sciences sociales et peut-&tre des sciences
tout court. Tel fut le cas avec le marxisme en France et dans la
plupart des pays latins pendant plusieurs décennies aprés la
Deuxidme Guerre mondiale. Tel est 4 nouveau le cas, a I’échelle
mondiale cette fois, avec le néo-libéralisme dont les prophétes
sont Ludwig von Mises, Walter Lippmann, Milton Friedman et
Friedrich August von Hayek, auxquels on ajoute & présent les
chefs de file "libertariens" et "anarcho-capitalistes” américains. @)

Parmi ces auteurs, Hayek, décédé le 26 mars dernier, était
1’un des plus influents et des plus respectables d’ailleurs. Quelles
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que soient les objections que ’on ait & formuler 2 la philosophie
politique de Hayek - et nous en formulerons -, force est de saluer
I’ampleur et I’audace de son entreprise intellectuelle. Juriste et
économiste de formation, cet Autrichien né en 1899, devenu
britannique en 1938, qui fut professeur de sciences sociales et
morales & 1’Université de Chicago de 1950 a 1962, enseigna
ensuite aux Universités de Freiburg im Breisgau et de Salzburg.
On identifie trop souvent le néo-libéralisme & certains de
leurs hiérophantes, & commencer par Hayek. Le procédé est
commode, mais il n’est pas trés équitable car la vérité est que, a
I’instar de tout &tre vivant, le penseur évolue, fiit-ce a son insu, et
que Hayek n’a pas échappé a ce sort commun des intellectuels.

Les présentes “Réflexions” reprennent pour I’essentiel I’argumentation d’une
contribution intitulée “La justice sociale, sa contestation par Hayek et les néo-
libéraux, sa justification” qui fut présentée au Colloque Social Justice: For and
against, tenu & Gendve les 13, 14 et 15 février 1992 sous les auspices du
Département de philosophie de la Faculté des lettres et de la Faculté de droit de
1"Université de Gengve. Elles sont publiées simultanément par les Cahiers genevois
et romands de sécurité sociale (CGSS) No 9-1992.

Ferdinando Galiani (1728-1787), économiste italien connu pour ses contributions
pionniéres des théories économiques de la valeur.

Cf. notamment Alan Brown, Modern Political Thought, Theories of the Just
Society, Penguin Books, 1986, Philippe Van Parijs, Qu’est-ce qu’ une société juste?
Introduction & la pratique de la philosophie politique, Seuil, Paris, 1991, et Jean-
Pierre Dupuy, Le sacrifice et I'envie, Le libéralisme aux prises avec la justice
saciale, Calmann-Lévy, Paris, 1992

n
@
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Ainsi, dans la préface a La route de la servitude, 1’auteur
confessait que, socialiste dans sa jeunesse, le fait d’étre devenu
économiste de profession 1’avait conduit 2 changer d’avis.
Néanmoins, dans cet ouvrage écrit & Cambridge en 1943, Hayek
ne se montrait nullement hostile au principe de la mise en place
par 1’Etat d’une protection sociale étendue en faveur de tous
ceux qui tomberaient dans 1’indigence ainsi que d’un systéme
complet d’assurances sociales protégeant "les individus contre
les hasards courants de la vie, contre lesquels peu de gens
peuvent se garantir eux-mémes."?) Et, sans doute influencé par
le Zeitgeist de I’époque du Rapport Beveridge, le véritable
fondateur des syst¢mes modernes de sécurité sociale, il allait
jusqu’a écrire: "Il y a enfin un probléme de la plus haute
importance, celui de la lutte contre les fluctuations générales de
I’activité économique et les vagues périodiques de chdmage
massif qui les accompagnent. C’est bien 1a un des plus graves et
plus délicats problémes de notre temps. Sa solution exigerait un
effort de planisme, pris au sens positif, mais elle n’implique pas,
ou ne devrait pas impliquer, le genre de planisme qui
supprimerait le marché."®

Poursuivant son évolution idéologique vers une survalo-
risation de la rentabilité et du marché, il devait par la suite
remettre en cause le principe mé&me de la justice sociale, no-
tamment dans son magnum opus de 1978 intitulé Law,
Legislation and Liberty, c’est-a-dire Droit, législation et liberté,
dont le deuxiéme tome porte en sous-titre ces mots Le mirage de
la justice sociale.® Dans le cadre limité de ces quelques
réflexions, nous nous fonderons principalement, mais non point
exclusivement, sur cet ouvrage sans d’ailleurs chercher a tirer
parti de I’évolution antéricure de Hayek, mais en ne 1’oubliant
pas non plus, car elle permet peut-€tre de mieux apprécier
certaines difficultés nées de 1’apparente contradiction entre
différentes propositions de 1’auteur.

La contestation par Hayek de la justice sociale proceéde de sa
philosophie politique qui se veut traditionaliste et pragmatique
dans ’ordre juridique comme dans 1’ordre économique, mais, a
I’instar du philosophe Karl Popper qu’il cite volontiers,
dogmatique quant a la défense de la liberté dans 1’ordre
politique. Ayant horrgur du rationalisme "constructiviste” issu de
René Descartes, mais aussi de Jean-Jacques Rousseau et du
socialisme, souvent identifié au marxisme, voire au marxisme-
Iéninisme, Hayek est un admirateur fervent de toute évolution
sociale spontanée et autorégulée qui, si on lui épargne les
interventions du pouvoir, aboutit, selon lui, a établir des réseaux

(3) Friedrich von Hayek, The Road to Serfdom (1944), traduit en francais par G.

Blumberg sous le titre de La route de la servitude, Librairie de Médicis, Paris,
" 1946, 2eme éd. PUF, Paris, 1985, p. 90.

(4) Tbid.

(5) Traduction frangaise par Raoul Audouin sous le titre de Droit, législation et
liberté, tome 1: Régles et ordre, 1973, tome 2: Le mirage de la justice sociale,
1976, tome 3: L’ordre politigue d'un peuple libre, PUF, Paris, 1979. Parmi ses
autres ouvrages qui ont quelque rapport avec notre sujet figurent The Road to
Serfdom, soit La route de la servitude, op.. cit., Scientism and the Study of Society,
(1952), traduit en frangais par Raymond Barre sous le titre de Scientisme et
sciences sociales. Essai sur le mauvais usage de la raison, Plon, Paris, 1953, The
Constitution of Liberty (1960), Unemployment and Monetary Policy: Government
as Generator of the Business Cycle (1979), Studies in Philosophy, Politics,
Economics, New Studies in Philosophy, Politics, Economics and the History of
Idea. 11 partagea avec 1’économiste suédois Gunnar Myrdal, en 1974, le Prix du
Memorial Nobel pour la science économique créé en 1968 par la Banque de Suéde.
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autrement complexes et satisfaisants pour 1’ensemble de la
société, y compris les moins bien lotis, que ceux, artificiels,
rigides, contre-productifs et dispendieux que s’efforcent
d’imposer les "redistributions” autoritaires, méme et surtout
lorsqu’elles s’inspirent des meilleures intentions. Au demeurant,
la prédominance des structures organisationnelles sur les
systémes spontanés, du droit public sur le droit privé, des ordres
de I"autorité sur 1’ordre évolutif spontané issu de la libre
concurrence généralisée ne saurait manquer, selon lui, d’entraver
I’émergence en cours de la Grande Société de marché qui est en
passe d’instaurer a 1’échelle mondiale Ia libre circulation des
personnes, des services et des biens.®)

REFUTATION DE QUELQUES ARGUMENTS
LOGIQUES

Pour Hayek, il n’est pas plus raisonnable de déclarer injuste
la calamité qui frappe une famille, alors qu’une autre accumule
les réussites, que de tenir la société pour responsable de la
misére ou de I’infortune d’une partic de ses membres.(D) Car,
"I’exigence de justice sociale est adressée non 2 I’individu mais
a la société, alors que la société, au sens strict qui la distingue de
I’appareil de gouvernement, est incapable d’agir pour un but
déterminé."(®

Que la société soit fondamentalement distincte d’un
quelconque appareil de gouvernement, voila qui est incon-
testable. Mais qu’elle soit organisée en systémes politiques éta-
tiques qui s’expriment par des gouvernements dont certains ont
une légitimité démocratique, voici qui 1’est tout autant.

En contestant a ’autorité publique, méme dans un pays libre
et démocratique, le droit de procéder a une quelconque
"redistribution” des biens, Hayek postule apparemment que la
paix sociale et 1’ordre public sont quasiment gratuits, qu’ils n’ont
aucun prix, ce qui est contraire & pratiquement toute la pensée
politique, surtout traditionaliste.

Il s’agit 1a d’un a priori non seulement contestable, mais
surtout redoutable en ce sens que son aboutissement logique
débouche tant sur la réduction du rdle de 1'Etat, que sur la quasi-
disparition du politique, et ce au bénéfice d’une extension
pratiquement illimitée de la sphére économique mue par la
prétendue libre concurrence.

Un autre argument mis en avant par Hayek pour dénoncer
I’ineptie de la justice sociale réside dans 1’indétermination du
critére de la justice distributive. D’apres lui, I’égalité des chances
au départ ne serait pas un critére plus plausible que la maxime
"A chacun selon ses besoins." De ce que aucun critére clairement
défini n’a jamais été énoncé et de ce que aucun critére ne saurait
I’étre, en tout cas au niveau international, il résulterait
nécessairement, selon lui, que la justice sociale est au mieux un
leurre et au pire un piége qui pourrait bien précipiter les sociétés
ouvertes dans le totalitarisme.(®

(6) Friedrich von Hayek, Droit, iégislation et liberté, op. cit. T.I, pp. 59, 60, 72, 138,
159; T.IL, pp. 75 et ss; T.II1, pp. 64-66, 113, 183 et ss.

(7) Ibid., T.IL, p. 83.

(8) Tbid, T.II, p. 77

(9) Ibid, T.II, p. 164.



Il est, a notre avis, fallacieux de tirer argument de ce qu’un
concept est partiellement indéterminé pour lui refuser tout
contenu. On pourrait en dire tout autant du concept de liberté et
de pratiquement tous les concepts utilisés en sciences sociales
qui tous sont entourés d’un coefficient d’indétermination qu’il
faut constamment tenter de réduire mais qu’il est vain de
prétendre éliminer totalement en 1’absence de 1’adhésion
universelle & une vérité transcendante. A nos yeux, cet argument
de Hayek n’est donc pas trés sérieux.

REFUTATION DE QUELQUES ARGUMENTS
ETHIQUES

"Une grande partie de ce que I’on fait actuellement au nom
de la justice sociale est ainsi non seulement injuste mais
hautement antisocial au sens véritable du mot: cela se raméne
simplement 2 la protection des intéréts installés dans des
positions de force."(10)

11 s’agit 1a d’un argument typiquement idéologique. En effet,
I’auteur suppose acquis le postulat que les lois du marché sont
infiniment plus justes que celles que pourrait imposer toute
autorité politique parce que ces demires sont illégitimes dans la
sphére économique alors que les premiéres s’inscrivent dans la
vérité des rapports sociaux respectueux de la liberté individuelle
inhérents 4 1’"ordre de marché" qui seul constitue le "bien
commun".(1) Dans cette optique, il est évident que toute
"redistribution” d'une part quelconque du produit national brut
ne saurait étre qu’une usurpation imposée par des intéréts
organisés politiques, syndicaux ou corporatistes, au bénéfice de
leurs clientéles respectives et au détriment des "inorganisables”
comme de ’intérét général. (121

11 en résulte une inversion contre-intuitive de la notion
d’exploitation dont on sait le r6le qu’elle a joué non seulement
dans le marxisme mais plus généralement dans les socialismes et
parmi les réformateurs sociaux depuis le XIXéme siecle:

"Il n’est pas généralement reconnu que dans notre société
actuelle, les véritables exploiteurs ne sont pas des capitalistes
égoistes, ni les entrepreneurs, ni en fait des individus pris
isolément, mais des organisations qui tirent leur puissance de ce
que 1’on reconnait une valeur morale & 1’action collective et au
sentiment de loyauté de groupe. C’est ce préjugé favorable
incorporé dans nos institutions, qui donne aux intéréts organisés
une prépondérance artificielle sur les forces du marché; telle est
en méme temps la principale source d’injustices réelles dans
notre société et de la distorsion de sa structure économique.”13)

S’il est accordé que la paix sociale et I’ordre public sont
gratuits, que 1’"ordre de marché" constitue le bien commun et
que toute atteinte 2 la propriété, méme au nom de 1’ordre public,
est tabou car contraire a la liberté, il en résulte nécessairement
que toute contribution publique apportée aux catégories sociales
défavorisées aboutit a I’exploitation de 1’homo oeconomicus par

(10) Ibid., T.IL p. L15.
(11) Ibid., TIL, p. 138.
(12) Ibid., T.II, p. 115.
(13) Thid., T.IIL, p. 113.
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1"homo politicus.

Selon Hayek, bien qu’elle se réclame de grands idéaux de
solidariié, cette exploitation n’en procederait pas moins d’une
résurgence des pulsions "tribales", constitutives de tous les
socialismes, contre la discipline des regles abstraites
impersonnelles inhérentes & 1’"ordre de marché" de la Grande
Société, Autrement dit, elle consacrerait une révolte de la
“"morale tribale” contre la "justice universelle."(4

De telles affirmations ont au moins le mérite d’attirer
P’attention sur leurs prémisses fallacieuses sus-mentionnées ainsi
que sur leurs postulats plus ou moins implicites que nous nous
efforcerons de cerner plus loin.

Elles constituent & nos yeux une variante particulicrement
virulente de 1’idéologie économique issue d’Adam Smith(!%) que
Pierre Rosanvallon appelle le "capitalisme utopique."(16)

SOUDAIN RALLIEMENT DE HAYEK AUX PRATIQUES
DE PROTECTION SOCIALE

Vers la fin du chapitre de Droit, législation et liberté intitulé
"Justice sociale ou distributive”, se trouve un alinéa par lequel
Hayek conceéde subitement et presque subrepticement en
pratique 1’essentiel de ce qu’il condamne en théorie et par
principe. En voici le texte intégral:

“Il n’y a pas de raison pour que le gouvernement d’une
société libre doive s’abstenir d’assurer & tous une protection
contre un dénuement extréme, sous la forme d’un revenu
minimum garanti, ou d’un niveau de ressources au-dessous
duquel personne ne doit tomber. Souscrire une telle assurance
contre 1'infortune excessive peut assurément étre dans 1’intérét
de tous; ou I’on peut estimer que c’est clairement un devoir
moral pour tous, au sein de la communauté organisée, de venir
en aide & ceux qui ne peuvent subsister par eux-mémes. A
condition qu’un tel minimum de ressources soit fourni hors
marché 2 tous ceux qui, pour une raison quelconque, sont
incapables de gagner sur le marché de quoi subsister, il n’y a 1a
rien qui implique une restriction de liberté ou un conflit avec la
souveraineté du droit. Les problémes qui nous occupent ici
apparaissent seulement lorsque la rémunération de services
rendus est fixée par 1’autorité, mettant ainsi hors de jeu le
mécanisme impersonnel du marché qui oriente les efforts des
individus."(7)

Nous avons tenu a citer ce passage intégralement en raison
de la contradiction manifeste qu’il présente par rapport aux
principes développés tant dans le chapitre en question que dans
toute 1’oeuvre de Hayck postérieure a la Deuxieme Guerre
mondiale.

(14) F.A. Hayek, Droit, Iégislation et liberté, op. cit., T.I, p.179.

(15) Adam Smith (1723-1790), philosophe et économiste écossais, est surtout connu
par son ouvrage célebre The Wealth of Nations (La richesse des nations) de 1776.
On oublie parfois qu’il n’enseigna pas 1’économie politique, qui n’était pas alors
une discipline universitaire, mais bien la philosophie morale qu’il illustra
notamment par son ouvrage de 1759 intitulé The Theory of Moral Sentiments
(Théorie des sentiments moraux).

(16) Pierre Rosanvallon, Le capitalisme utopique, Critique de I’idéologie économique,
Collection sociologie politique, Seuil, Paris, 1979.

(17) F.A. Hayek, Droit, législation et liberté, op. cit., T. IL, p. 105.
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Il n’en reste pas moins que les réserves posées par Hayek
dans ce texte sont loin d’étre limpides. Sans doute n’est-il guére
contesté que les prestations sociales généralement fournies dans
les pays industrialisés le soient hors marché ni qu’elles puissent
étre considérées comme une maniére d’assurance souscrite
unanimement contre le dénuement. Relevons qu’elles sont tout
autant une assurance collective contre le désordre, ce que Hayek
se garde d’expliciter de peur vraisemblablement de trop accorder
a I’Etat. Mais de deux choses 1'une, ou bien 1’on considére que la
rémunération des services rendus par les fonctionnaires chargés
d’administrer ces prestations est assujettie aux lois du marché, ce
qui est juridiquement faux mais économiquement défendable, ou
bien ’on tient a ce qu’elle soit fixée par adjudication a des
entreprises privées ensuite de leur mise aux enchéres. Cette
derni¢re hypothése reviendrait 2 amputer d’une marge
bénéficiaire la prime d’une assurance d’intérét public, et ce pour
des raisons idéologiques qui n’ont rien a voir avec ['intérét de
tous et moins encore avec le prétendu devoir moral rendu
curieusement presque honteux au regard du mécanisme
impersonnel du marché. Dans le premier cas, la réserve posée
par Hayek serait purement formelle, ce qui la rendrait insigni-
fiante, dans le second elle aurait bien un contenu normatif mais
également un effet contreproductif, ce qui la rendrait absurde.

EXPLICITATION DE QUELQUES POSTULATS
SOUS-JACENTS

L’un des postulats implicites de Hayek réside dans sa
conviction que I’économie est promise a une croissance illimitée,
a vues humaines, et qu’elle est & méme d’assurer 1’amélioration
du sort méme des plus défavorisés. Sa confiance dans la
croissance et dans ses résultats socialement bénéfiques affleure
toutefois dans un passage de Droit, législation et liberté.(1®

Cette foi repose sur une extrapolation audacieuse de
I’'évolution économique intervenue en Occident depuis, au
mieux, quelque deux ou trois cents ans, c’est-a-dire depuis le
début de la révolution industrielle. Or, cette extrapolation est non
seulement audacieuse mais encore téméraire car contestée méme
dans la profession des économistes, comme le signale 1’apport
des bioéconomistes tels Nicholas Georgescu-Roegen, (!9 Herman
Daly,20 René PassetD et José Manuel Naredo(2), Si la plupart
des autres économistes restent attachés au mirage de la
croissance, il convient de relever qu’ils sont souvent demeurés a

(18) F.A. Hayek, Droit, iégislation et liberié, op. cit., T. II, p. 158.

(19) Nicholas Georgescu-Roegen, Analytical Economics, Issues and Problems, Forward
by Paul A. Samuelson, Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts,
1966; The Entropy Law and the Economic Process, Harvard University Press,
Cambridge, Massachusetts, 1971; Energy and Economic Myths, Pergamon, New
York, 1976. Cf. en frangais Nicholas Georgescu-Roegen, Demain la décroissance,
entropie, écologie. économie, traduit et préfacé par Ivo Rens et Jacques Grinevald,
Pierre-Marcel Favre, Lausanne, 1979.

(20) Herman Daly ed., Essays toward a Steady-State Economy, W. H. Freeman and
Company, San Francisco, 1973; Steady State Economics, The Economics of
Biophysical Equilibrium and Moral Growth, W. H. Freeman and Company, San
Francisco, 1977.

(21) René Passet, L’ économique et le vivant, Traces, Payot, Paris, 1979.

(22) José Manuel Naredo, La economia en evolucion, Historia y perspectivas de las
categorias hdsicas del pensamiento econémico, Siglo XXI de Espana, Madrid, 1987.
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I’écart de 1’évolution des sciences naturelles, notamment de la
thermodynamique et de la biologie.

Significativement, c’est le cas de Hayek lui-méme, tout Prix
Nobel de science économique qu’il est. En effet, son
épistémologie date du paradigme néo-classique de Jevons(23),
Pareto(2%) et Walras(25) comme 1’atteste sa prise de position
suivante:

“II n’y a probablement aucune exagération a dire que chaque
progrés important de la théorie économique pendant les cent
derni¢res années a été un pas de plus dans I’application
cohérente du subjectivisme. Il va sans dire que les objets de
Pactivité économique ne peuvent Etre définis de facon objective,
mais par référence a un dessein humain. Une marchandise ou un
bien économique, la nourriture ou la monnaie ne peuvent se
définir en termes physiques, mais seulement d’aprés les opinions
que les gens professent & 1’égard des choses."(26)

IMustrant a son insu le "mauvais usage de la raison" qu’il se
propose de pourfendre, Hayek a manifestement succombé a ce
que Georgescu-Roegen dénonce comme le "pire fétichisme
économique, le fétichisme de la monnaie".27) Certes, ce texte
date de 1952. Mais, a notre connaissance, rien dans le reste de
son oeuvre n'indique qu’il ait évolué dans 1’ordre
épistémologique, bien au contraire.

Afin de résumer I’objection, précisons les théses en présence.
Pour Hayek comme pour la plupart des économistes néo-
classiques et pour nombre d’autres économistes de nos jours
encore, le processus économique, quoique fondamentalement
subjectif, ne peut &tre appréhendé que sur le modele de la
mécanique rationnelle. Pour Georgescu-Roegen et les autres
bioéconomistes, le processus économique transforme
objectivement de la matiere et de 1’énergie, mais ses agents tant
producteurs que consommateurs étant des hommes, il ne peut
étre approché que dans le prolongement des sciences du vivant.
D’ailleurs, les processus biologiques eux-mémes sont assujettis
aux lois régissant la matiére et 1’énergie, 2 commencer par la
plus fondamentale de ces lois, a savoir le deuxiéme principe de
la thermodynamique, autrement dit la loi d’entropie. L apport
exceptionnel de Georgescu-Roegen dans la mise en évidence de
I’ancrage biologique et thermodynamique du processus
économique explique aussi les controverses et surtout le profond
malaise qu’il a suscités dans la communauté des économistes.(2%)

Toutefois, les représentants qualifiés des sciences de la Terre
et des sciences du vivant sont de plus en plus nombreux & faire
leur les préoccupations, sinon toutes les th&ses, des

(23) William Stanley Jevons (1835-1882), économiste néo-classique britannique auteur
notamment de Principles of Science, en 1874, qui présente les lois de ’économie
comme rigoureusement analogues 2 celles qui régissent la physique.

(24) Vilfredo Pareto (1848-1923), économiste et sociologue italien qui professa a
1"Université de Lausanne et qui fut I’auteur notamment d’un Cours d’ économie
politique (1896-7) et d un Traité de sociologie générale (1916).

(25) Léon Walras (1834-1910), économiste francais qui professa a 1’Université de
Lausanne et dont les Eléments d’ économie politique pure parus en 1874-1877
passent pour I’une des premiéres analyses mathématiques de 1’équilibre
économique général.

(26) Friedrich von Hayek, Scientisme et sciences sociales. Essai sur le mauvais usage
de la raison, op. cit.,p. 26,

(27) Nicholas Georgescu-Roegen, Demain la décroissance, entropie, écologie,
économie, op. cit.

(28) Cf. a ce sujet Stefano Zamagni, Georgescu-Roegen, i fondamenti della teoria del
consumatore, Etas Libri, Milano, 1979.



bioéconomistes. Non seulement le processus économique
s’inscrit-il dans 1’environnement matériel, mais encore interfere-
t-il de plus en plus, depuis la révolution industrielle, avec cet
environnement au point de perturber toujours davantage les
grands cycles bio-géo-chimiques de la Biosphere(?? dans
laquelle I’humanité et, jusqu’a preuve du contraire, le vivant sont
confinés.

De tout ceci il résulte que Hayek et ses émules sont
absolument hors d’état d’appréhender autrement qu’en termes
purement idéologiques la problématique mondiale & commencer
par ses aspects pourtant les plus spectaculaires constitués par la
destruction de la nature qu’attestent d’innombrables études
scientifiques et notamment cette somme de connaissances
récemment publiée par B.L. Turner IL.GO Il résulte encore qu’ils
sont hors d’état de comprendre la pertinence de 1’écologie
scientifique pour une nouvelle approche de la science
économique.GD Tl en résulte aussi qu’ils sont incapables de
conjecturer pour I’humanité une perspective autre que la
croissance illimitée qui, selon Georgescu-Roegen, est
condamnée, en tout cas A terme, par la nature entropique du
processus économique:

“Ii se peut - écrit Georgescu-Roegen - que le développement
économique fondé sur 1’abondance industrielle soit un bienfait
pour nous ¢t pour ceux qui pourront en bénéficier dans un proche
avenir: il n’en resie pas moins opposé a 'intérét de I’espéce
humaine dans son ensemble, si du moins son intérét est de durer
autant que le permet sa dot de basse entropie. Au travers de ce
paradoxe du développement économique, nous pouvons saisir le
prix dont I’homme doit payer le privilége unique que constitue
sa capacité de dépasser ses limites biologiques dans la lutte pour
la vie. [...] Ayant multiplié ses moyens d’action biologiques par
ses prothéses industrielles, I’homme ipso facto s’est rendu
tributaire d’une source de subsistance trés parcimonieuse, allant
jusqu’a s’intoxiquer du luxe de la civilisation industrielle. Tout
se passe comme si ’espéce humaine avait choisi de mener une
vie bréve mais excitante, laissant aux espéces moins ambitieuses
une existence longue mais monotone."2)

Etant donné le caractére subjectif et idéologique de sa
science économique, Hayek ne peut manquer de se faire une
représentation fallacieuse du marché lui-méme qu’il considere
toujours comme régi par la "main invisible" de la fameuse
Théorie des sentiments moraux d’Adam Smith. Tl écrit en effet,
"une fois exorcisé le démon malthusien, la croissance de
1’aisance globale rend peu & peu le travail plus rare que le
capital".(33) Relevons en passant combien significative est la
tendance de Hayek a récuser le rappel aux faits concrets, biolo-

(29) Cf. notamment Jacques Grinevald, "L’effet de serre de la Biosphere. De la
révolution thermo-industrielle 2 ’écologie globale” in Stratégies Energétiques,
Biosphére et Société, Gendve, mars 1990, pp. 9 & 34; "note sur le terme
Biosphere", in Stratégies Energétiques, Biosphére et Société, Geneve, octobre
1991, pp. 61 et 62.

(30) B. L. Turner II, William C. Clark, Robert W. Kates, John F. Richards, Jessica T.
Mathews, and William B. Meyer, The Earth as Transformed by Human Action,
Global and Regional Changes in the Biosphere over the Past 300 Years,
Cambridge University Press, 1990, 713 pages.

(31) Cf. & ce sujet Jean-Paul Déléage, Histoire de I’ écologie, une science de I'homme et
de la nature, La Découverte, Paris, 1991.

(32) Nicholas Georgescu-Roegen, Demain la décroissance. entropie, écalogie,
économie, op. cit., pp. 34 et 35.

(33) F.A. Hayek, Droit, 1égislation et liberté, op. cit., T. 11, p. 158.
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giques et matériels auquel s’identifie le nom méme de 'auteur
de I'Essai sur le Principe de population. En un sitcle qui, pour
la premigre fois dans 1’évolution de I’humanité, a déja vu tripler
le chiffre de la population humaine, comment faire abstraction
de la démographie en économie?

CARACTERES OPERATOIRE ET MYSTIFICATEUR DU
MARCHE

Tel que nous le connaissons a présent, le marché apparait
tout au plus au milieu du XIXéme siecle.3 11 est tributaire de
plusieurs techniques, dont nous verrons certaines plus loin, et de
la monétarisation des échanges sociaux qui est un processus lent
et non encore achevé. Cela dit, le marché n’est jamais que la
rencontre de I’offre et de la demande solvable. Il est donc
totalement indifférent aux motivations de cette demande et
particuliérement a I’enracinement biologique des besoins par
opposition aux désirs. Hayek est tout autant insensible 2 cette
distinction: en particulier, la récurrence des besoins biologiques
chez 1’étre humain qui, pour survivre, doit en tout cas
s’alimenter quotidiennement, tandis qu’il peut surseoir, méme
indéfiniment, i la satisfaction de ses désirs, ne retient jamais son
attention puisque aussi bien il part du principe que le marché de
la Grande Société y pourvoira.

La fascination de Hayek pour le marché n’est pas originale
puisqu’elle ne fait que reprendre, en 1’amplifiant,
I’émerveillement qu’il inspira & presque tous les économistes
classiques et néo-classiques et qu’inverser la condamnation qu’il
suscita chez maints réformateurs sociaux et presque tous les
théoriciens socialistes du siécle dernier. Si toutefois on renonce a
voir dans le marché un instrument divin ou surnaturel, c’est-a-
dire si, contrairement a Hayek, on s’efforce de 1’aborder en
profane avec un regard critique, on ne peut manquer de
conjecturer qu’il pourrait comporter des limites et des
contreparties négatives comme toutes les institutions humaines.
D’autant qu’il entretient avec la mode de troublantes affinités.

Que le marché fondé sur la libre concurrence soit opératoire,
¢’est-a-dire fonctionnel et efficace dans 1’ordre économique, cela
ne souffre guére de contestation. Beaucoup plus que les raisons
idéologiques, c’est cette particularité qui en a assuré le triomphe
dans I’Europe de I’Est sur les contre-performances, dans 1'ordre
de 1a consommation et de la distribution sinon toujours dans
celui de la production, des pesantes bureaucraties qui se
réclamaient du marxisme-léninisme.

Pour tenter de rendre compte du caractére mystificateur du
marché, mais aussi de I’extension parallele du rdle de P’Etat, il
vaut la peine de procéder 2 une remontée historique. Si ’on se
reporte & la période d’Adam Smith, et plus encore a celles de
Thomas Hobbes33 et de John Locke(®9, comme Hayek et ses
émules nous y invitent avec insistance, et si 1’on compare la

(34) David 5. Landes. L' Europe technicienne. Révolution technique et libre essor
industriel en Europe occidentale de 1750 a nos jours, traduit de 1’anglais par Louis
Evrard, Gallimard, 1975 (éd. or. 1969} pp. 268 et ss. et Charles H. Pouthas,
Démocraties et capitalisme (1848-1860), 3¢me édition, PUF, Paris, 1961, passim..

(35) Thomas Hobbes (1588-1679), philosophe anglais matérialiste, mécaniste,
individualiste et absolutiste, auteur du Léviathan (1651), personnification
monstrueuse de ’Etat.
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perception que I’on pouvait se faire du marché aux XVIleme et
XVIIl&me siécles a celle qui prévaut de nos jours, nous croyons
pertinent de prendre en compte deux innovations intervenues
depuis lors, & savoir I’essor du machinisme d’une part, et celui
des sociétés de capitaux d’autre part, qui relévent 1’une et 1’autre
du développement des techniques (dans 1’acception trés large
que lui confere Jacques EllulG?). En effet, les effets pervers dus
a leur synergie n’ont, a notre connaissance, guere été analysés et
moins encore critiqués. Peut-&tre la raison doit-elle en étre
cherchée dans 1'aveuglement idéologique industrialiste commun
a Marx et a 'immense majorité des économistes libéraux quant
aux effets négatifs a long terme de ces innovations.

Aux XVIléme et XVIIleme siecles, le machinisme avait une
importance économique négligeable, comme le révele le
frontispice bucolique de 1’édition originale de The Wealth of
Nations (La richesse des nations) en 1776 et, hormis quelques
exceptions, les acteurs économiques étaient presque tous des
personnes physiques, agissant a titre individuel, familial ou
d’associés, tandis que, de nos jours, dans I’immense majorité des
cas, au sein de notre civilisation industrielle, les employeurs sont
des "personnes” dites "juridiques” ou "morales"”, donc des étres
de fiction confectionnés, pour I’essentiel, par les juristes du
XIXéme siecle®), tandis que les employés, ouvriers ou non,
restent constitués par des personnes seulement physiques.

L’imagerie d’Epinal de la Révolution industrielle est tout
entiere braquée sur ’essor de la machine & vapeur, des grandes
manufactures, de I’embrigadement de la main-d’oeuvre
transformée en nouveau prolétariat, etc. En réalité, sa diffusion
et son triomphe sont tout autant tributaires du recours aux
sociétés de capitaux, qui a eu lieu presque parallélement dans les
différents pays européens, que de 'utilisation de la machine &
vapeur. Nous irons jusqu’a dire que, dans 1’ordre juridique et
politique, ces sociétés sont 1’équivalent de la machine a vapeur
en ceci qu’elles multiplient I’efficacité des entrepreneurs dont
certains deviendront des capitaines d’industrie, puis celle des
financiers qui mettront a leur disposition non seulement les fonds
et les crédits mais aussi les managers appelés a gérer les uns et
les autres.

Dans ces conditions, on congoit que les peres fondateurs de
I’économie politique que furent Adam Smith, Thomas
MalthusG%), David Ricardo®® ou Sismondi®1} (et a fortiori leurs

(36) John Locke (1632-1704), philosophe anglais auteur d’un Essai sur [ entendement
humain et de Deux traités sur le gouvernement civil parus en 1690. Il passe, a juste
titre, comme 1'un des peres fondateur du libéralisme politique.

(37) Cf. a ce sujet notamment Jacques Ellul, La technique ou I’ enjeu du siécle, Armand
Colin, Paris, 1954 et Le systéme technicien, Calmann-Lévy, Paris 1977.

(38) Bien sir, leur origine est beaucoup plus ancienne et remonte en tout cas au droit
romain de I’époque de Cicéron. Mais comme le disait I’historien Henri Pirenne, "ce
qu’il faut pour apprécier un mouvement économique, ce sont des faits de masse,
non des faits divers, des raretés, des singularités.”" (Henri Pirenne, Mahomet et
Charlemagne, 1ere édition, 1937, p. 182.) Pour un exposé synthétique de
I’émergence des sociétés anonymes et autres sociétés de capitaux dans les
principaux Etats européens, cf. Arthur Birnie, An Economic History of Europe
1760-1939, Methuen, London, 1962. First Edition, 1930, 7th Edition, 1957, Chap.
VI, et particulierement pp. 95 a 98. Cf. & ce sujet Copper Royer et ses fils Eddy,
Jacques et Jean Copper Royer, Traité des sociétés, T 1, Sirey, Paris, 1938; Georges
Ripert, Aspects juridiques du capitalisme moderne (1&re éd. 1946), 2éme édition,
Paris, 1951; Georges Ripert et René Boblot, Traité de droit commercial, 14 &me
€d., 1991, T. 1, pp. 529 et ss.

(39) Thomas Malthus (1766-1834), économiste anglais auteur notamment d’un fameux
Essai sur le principe de population dont la premiére édition parut en 1798 et qui,
du fait de la corrélation établie par lui entre économie, population et agriculture est
tenu aujourd’hui pour 1’un des précurseurs de Ia science écologique.
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prédécesseurs comme William Petty®2 et Francois Quesnay®3)
n’aient guére songé a présenter le probléme de la libre
concurrence dans les termes ol il nous parait se poser a nous du
fait de I’incommensurabilité existant entre les personnes
physiques, avec leurs misérables besoins biologiques récurrents,
et Jes sociétés de capitaux constituées en "personnes morales”
qui n’ont d’autres motivations que la maximisation du profit, ce
qui, en soi, n’a sans doute rien d’immoral, et la minimisation des
risques financiers, ce qui est éthiquement beaucoup plus
douteux.

Remarquons bien que la création de ces "personnes morales”
que sont les sociétés de capitaux n’était pas absolument
indispensable au développement d’une économie moderne.
Preuve en soit que les banquiers privés genevois, pour ne citer
qu’eux, ont mis leur point d’honneur a ne pas se constituer en
"personnes morales" de sorte que, de nos jours encore, chacun
des associés est personnellement responsable sur son patrimoine
personnel des pertes que pourrait enregistrer son établissement.

Au fond, le mérite essentiel des sociétés de capitaux est de
collectiviser les pertes éventuelles en les ventilant parmi les
souscripteurs et autres créanciers tout en maintenant les profits
strictement privés, donc de déresponsabiliser ceux des agents
économiques qui n’auraient pas de ’honneur la conception
délicieusement désuete des banquiers privés genevois, soit, en
pratique, la quasi-totalité d’entre eux.

Cette redoutable efficacité des sociétés de capitaux peut étre
encore dopée par différentes techniques de montages juridico-
financiers par sociétés-écrans et holdings, lesquelles, toutefois,
ne sont généralement accessibles qu’aux géants. Non seulement
les sociétés de capitaux permettent & leurs dirigeants de
collectiviser les pertes, mais elles leur permettent aussi de
collectiviser impunément les atteintes a la nature, les risques
pour la Biospheére et les cofits sociaux en les évacuant sur
I’extériorité baptisée "environnement", sur le "Tiers-Monde" et
surtout sur les générations & venir. Les théoriciens libéraux ou
néo-libéraux, & commencer par Hayek, bien sfir, ont fait montre
d’une pudique discrétion sur cet aspect du "collectivisme"
implicite dans leur doctrine.

Conscient des limites d’une approche strictement
entrepreneuriale de I'activité économique, Pigou avait préconisé
deés 1920 la prise en charge par I’Etat des "déséconomies
externes” provoquées par elle.4 Il appartint & Ronald Coase de

(40) David Ricardo (1772-1823), économiste anglais auteur notamment de Principes
d’économie politique parus en 1817. Considérant que la rente du propriétaire
foncier n’était limitée ni par la concurrence ni par la démographie, il était , comme
Malthus, assez pessimiste sur 1’avenir.

(41) Jean Charles Léonard Simonde de Sismondi (1773-1842), historien et économiste
genevois auteur en 1819 de Nouveaux Principes d’économie politique qui passe
pour I'un des premiers ouvrages d’économie justifiant ’intervention de I’Etat pour
des raisons sociales.

(42) William Petty (1623-1687), médecin et économiste anglais auteur de plusieurs
Essays in Political Arithmetick parus entre 1680 et 1690. Il considérait que le
travail était le pére et 1a nature la mére de toute valeur économique.

(43) Frangois Quesnay (1694-1774), médecin et économiste frangais auteur du Tableau
économique paru en 1758 qui accrédita durablement la croyance dans le caractére
prétendument naturel des lois économiques, gage d’une maniére d’équilibre
préétabli. Tl est le plus illustre représentant de 1’Ecole des Physiocrates.

(44) Arthur Cecil Pigou (1877-1959), économiste britannique qui succéda & Cambridge
4 Alfred Marshall (1842-1924). 11 est 'auteur en 1920 de The Economics of
Welfare qui préconisa un certain interventionnisme étatique justifié par son

économie de bien-&tre” en vue notamment de remédier an chdmage.



suggérer en 196043 que la libre concurrence et les lois du
marché seraient susceptibles d’internaliser ces externalités en in-
tégrant leurs colits sociaux dans le prix des produits, sans
intervention des pouvoirs publics. Mais, si les espgces menacées
d’extinction ont bien une valeur, comment fixer le coiit social de
leur extinction 7 Comme le reléve José Manuel Naredo, "au lieu
de disparaitre au moyen d’un simple changement institutionnel,
cet environnement et ces externalités, qui englobent tout le
champ de 1’économique, sont appelés a subsister et méme a voir
leur importance s’accroitre en relation avec la complexité
croissante des impacts environnementaux occasionnés par la
société industrielle”,(40)

Nous pouvons résumer comme suit notre remontée
historique: Couplée avec le développement accéléré du
machinisme puis de la technologie cultivée surtout dans les
écoles d’ingénieurs, la conversion intervenue progressivement au
XIXeme siecle de I’immense majorité des employeurs a la
qualité de "personne morale” (donc immorale puisqu’ils ne sont
pas responsables au dela de leur mise souvent théorique) a
complétement transformé la signification méme du marché qui
n’est plus guére fondé sur la /ibre concurrence entre personnes
physiques comparables sinon égales entre elles tant pour 1’offre
que pour la demande, mais sur la concurrence forcée de chétives
personnes physiques, contraintes de quéter un emploi pour
subvenir tant 2 leurs besoins vitaux qu’a leurs éventuels désirs,
avec ces robots juridigues que sont les "personnes morales”,
véritables puissances extra-terrestres puisque promises & une vie
et & une croissance illimitées.

Certes, les dirigeants et cadres des "personnes morales” sont
bien aussi des personnes physiques, mais elles sont de I’autre
cOté de la barriére des classes que les économistes libéraux
avaient découverte bien avant Marx.

Telles sont, a notre avis, les raisons qui rendent pratiquement
incomparable notre "ordre de marché” avec celui des peres
fondateurs du libéralisme économique. Telles sont aussi les
raisons pour lesquelles ce qui pouvait apparaitre providentiel au
XVIIIgme sigcle risque fort de s’avérer a la fin de notre si¢cle
trés redoutable pour les libertés.

Ces considérations nous conduisent & formuler I’hypothése
que voici: A I’gre industrielle, 1’économie de marché a bien
suscité une abondance sans précédent, mais au prix d’une
exportation accélérée du désordre, et donc de la violence, vers la
nature et la périphérie des démunis tant & ’intérieur des divers
Etats industrialisés qu’a I’extérieur de ceux-ci, soit vers les pays
toujours plus surpeuplés dits en voie de développement. Par
conséquent, I’extension considérable du r6le d’abord de I’Etat au
cours du siécle dernier, puis de la communauté internationale
organisée depuis le début de ce siécle, s’explique en bonne partie
par le fait que les autorités politiques ont successivement hérit¢
des pertes, risques et nuisances dont 1’essor des entreprises
industrielles aux mains de sociétés de capitaux a ménagé la
collectivisation par les contribuables, les consommateurs et
finalement les peuples.

(45) Ronald Coase, "The Problem of Social Cost", in The Jouraal of Law and
Economics, t. 11, october 1960.
(46) José Manuel Naredo, op. cit., p. 271.

41

L’UTILISATION RATIONNELLE DE L’ENERGIE

SOUS-ESTIMATION DE LA REVOLUTION
INDUSTRIELLE

Peut-étre la réalité des hommes en chair et en os et, a fortiori,
leur difficile mais passionnante aventure industrielle, sont-elles
étrangeéres 2 la pensée de Hayek. Aussi bien est-il radicalement
hors d’état de conjecturer les limites et la vulnérabilité de la
technologie qui ont été explorées notamment par Orio Giarini et
Henri Loubergé(47) et moins encore la fin de "la phase
industrielle de I’évolution de I’humanité", pour emprunter
derechef une expression & Georgescu-Roegen que nous avons
prise au sérieux des le début des anndes 1970.48)

Ces quelques développements nous paraissent établir
suffisamment que 1’économie de Hayek est purement
idéologique, ou plutdt qu’elle est fonciérement incompatible
avec les valeurs de liberté et de dignité humaine inhérentes au
libéralisme politique. Il n’est donc pas ¢tonnant qu’elle se
traduise par une réduction du politique a la portion congrue, par
sa résorption aussi poussée que possible dans 1’économique, bref
par le dépérissement de 1’Etat, I'utopie commune au libéralisme
économique et au marxisme-léninisme. Comment n’évacuerait-
elle pas aussi et surtout toute "redistribution” des richesses au
nom de la justice sociale ?

11 est encore un postulat implicite de Hayek qui nous parait
mériter d’étre signalé, c’est sa sous-estimation systématique de
la variable technologique dans le développement économique au
sens de Schumpeter®. 1.’éminent admirateur de la Théorie des
sentiments moraux qu’est Hayek semble ne jamais s’étre
intéressé i ce contemporain d’Adam Smith, également écossais,
qu’était James Watt(®0). Or, I’aventure de la thermodynamique,
dont James Watt est assurément 1’un des pionniers de par sa
contribution exceptionnelle & ’essor du moteur de la révolution
industrielle, concerne trés directement 1’historicité de notre
monde économique contemporain dans lequel 1’humanité est
toujours plus tributaire de "prothéses industrielles” qui sont
autant d’"organes exosomatiques".(31

EN GUISE DE CONCLUSION

Il en va du néo-libéralisme comme du marxisme-léninisme: a
force de vouloir tout démontrer, il ne démontre pratiquement
rien mais abuse bien des esprits en raison de la simplicité de son
programme qui fait de la rentabilit€ la seule solution a tout

(47) Orio Giarini et Henri Loubergé, The Diminishing Returns of Technology,
Pergamon, Oxford, 1978. Cf. aussi Orio Giarini et Walter Stahel, Les limites du
certain. Affronter les risques dans une nouvelle économie de service, Presses
polytechniques et universitaires romandes, Lausanne, 1990.

(48) Ivo Rens et Jacques Grinevald, "Réflexions sur le catastrophisme actuel”, in Pour
une histoire qualitative. Etudes offertes @ Sven Stelling-Michaud, Presses
universitaires romandes, Gengve, 1975, pp.283 a 321.

(49) Joseph Schumpeter (1883-1950), économiste autrichien qui enseigna & Harvard. 1l
est 1’auteur notamment de Business Cycles paru en 1939 qui opéra une claire
distinction entre développement et croissance économiques.

(50) James Watt (1736-1819), fabricant d’instruments et inventeur écossais qui joua un
role considérable dans le perfectionnement de la machine & vapeur grice
notamment aux apports théoriques sur la "chaleur latente” de son ami Joseph
Black, chimiste, physicien et médecin qui professait 2 I'Université de Glasgow.

(51) Nicholas Georgescu-Roegen, Demain la décroissance. Entropie. Ecologie.
Economie, op. cit., passim..
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probléme de société.

Sa logique est celle des gestionnaires, c’est-a-dire de ces
serviteurs des sociétés de capitaux qui se font fort de tout gérer,
les "ressources humaines"” comme les avoirs sociaux, les
ressources naturelles comme les stocks, le risque technologique
majeur comme les aléas du marché.

Autrement dit, le néo-libéralisme est radicalement étranger a
I’échelle des valeurs de la civilisation européenne telle
qu’illustrée notamment par le libéralisme politique de John
Locke, Benjamin Constant®®2 ou Alexis de Tocqueville.(53)

A D’instar du libéralisme démographique, dénoncé par
Malthus voici déja prés de deux siécles, et du libéralisme techno-
scientifique qui est en voie de transformer notre planéte en un
laboratoire ol les humains remplacent d’ores et déja les cobayes,
le néo-libéralisme n’a de libéral que le nom puisqu’il est
tributaire d’une notion de la personne étrangere a 1’étre humain
car issue d’une fiction juridique et puisqu’il ne songe qu’a nous
rendre étrangers a la Terre ot s’enracine nécessairement toute
liberté, comme le signale son obsession de la croissance et du
"décollage économique".

Or, méme a s’en tenir 4 ces deux objectifs qu’il partage avec
feu le marxisme-léninisme, le néo-libéralisme n’a pu enregistrer
jusqu’ici que des succes idéologiques, c’est-a-dire des victoires
en trompe-1’oeil. C’est & lui que 1’on doit la diffusion
contemporaine d’expressions de mercantis désinvoltes passées
dans le langage courant depuis quelques années comme celle de
"dégraissage” appliquée A la main-d’oeuvre, ainsi implicitement
assimilée a la graisse qui permet a la machine économique de
tourner.

Outre cet apport linguistique éloquent et quelques autres du
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méme aloi, I'idéologie néo-libérale nous a déja valu une érosion
de la notion méme de service public au nom de la rentabilité a
tout prix, une suspicion rampante contre la fonction publique et
la glorification de la libre entreprise dans une apologie
rétrospective faisant abstraction notamment de son "cofit social”,
des profits décroissants de la technologie, de 1’avénement du
risque technologique majeur et arborant une totale indifférence
envers le chémage du moment qu’il s’inscrit dans une saine
gestion économique de 1’entreprise.

Imperméable a toute réflexion anthropologique sur la
solidarité comme sur le développement qu’il identifie
fallacieusement & la croissance, il ne peut concevoir I’avenir du
Tiers-monde que sur le modele des pays industriels dont nulle
personne responsable ne conteste plus qu’il n’est pas
généralisable a 1’échelle planétaire, fiit-ce pour des raisons
écologiques. Insouciant des dommages irréparables causés a la
nature du fait de son ignorance de la Biosphere, conforté dans
son arrogance scientiste par une science économique dominante
dont nous avons signalé le déficit épistémologique, le néo-
libéralisme est porteur de quelques grosses désillusions et de
davantage de dégats.

Fasse le Ciel que sa débécle inévitable n’entraine pas
I’effondrement de tout notre systéme socio-économique !

(52) Benjamin Constant (1767-1830), écrivain et homme politique frangais d’origine
suisse, auteur notamment de Principes de politique applicables & tous les
gouvernements représentatifs, parus en 1815 qui passent pour avoir fourni la
théorie du régime parlementaire classique, institution typique du libéralisme
politique.

(53) Alexis de Tocqueville (1805-1859), écrivain et homme politique francais auteur
notamment de la "Bible du libéralisme démocratique”, & savoir De la démocratie
en Amérique (1835-1840).
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L'économie face a l'environnement:
une approche multidimensionnelle

Andrea BARANZINI et Beat BUERGENMEIER
Département d'économie politique, Université de Gengve

Résumé : Jusqu'a nos jours I'économiste ne s'est intéressé i l'environnement physique et biologique que d’'une manigre marginale. Aujourd'hui les besoins
de matieres premidres et d'énergie, comme le recyclage des déchets, ne peuvent ignorer les grands cycles biogéochimiques. Le domaine politique est important

et est concerné.

Zusammenfassung : Bis in unsere Zeit haben sich die Wirtschaftswissenschaftler nur gelegentlich mit Umweltfragen befasst. Auf Grund des Rohstoff-
und Energiebedarfs und der damit verbundenen Abfallverwertung diirfen heute die grossen Zyklen in Biologie, Geologie, Chemie nicht linger vernachlissig

werden. Dieses Problem muss auf politischer Ebene gelost werden.

Summary : So far economists have taken only a marginal interest in the physical and biological environment. Needs for raw materials and power and
waste recycling can no longer leave the great biogeochemical cycles out of account. The political field is concerned.

Bien que potentiellement certaines bases théoriques pour une
économie de l'environnement existent déja depuis longtemps,
I'économiste ne s'est intéressé A l'environnement physique et
biologique que d'une maniere relativement marginale. En fait,
'environnement naturel pose d'importants problémes d'analyse
aux économistes pour au moins quatre raisons [cf. Baranzini,
1991a].

Premigrement, pour une raison historique et conceptuelle,
I'environnement physique et biologique a été longtemps
considéré comme un "bien libre". Comme le disait I'économiste
Kenneth Boulding [1966], on vivait dans une économie de "Far
West" dans laquelle les agents économiques ne se préoccupaient
ni de l'usage des ressources ni des déchets qu'ils produisaient.
L'économie, science de la gestion de la rareté, n'avait donc
apparemment aucune raison de s'intéresser a la gestion de
I'environnement et celui-ci n'était en conséquence pas pris en
considération.

Deuxi¢mement, 'environnement physique et biologique, tout
en remplissant plusieurs fonctions utiles, ne posséde pas toujours
des substituts qui puissent étre produits et dans certains cas les
actions entreprises ont des conséquences irréversibles. A la
différence des biens en capital qui sont produits par l'activité
humaine, le capital naturel ne peut donc pas toujours étre
reproduit. De plus, le capital naturel posséde de multiples
fonctions, car I'environnement peut potentiellement répondre a
des usages économiques fort différents [cf. section 1.1; Hueting,
1980; Baranzini, 1990]. Enfin, nous sommes en présence de
grandes incertitudes scientifiques concernant les mécanismes qui
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réglent les phénomenes écologiques. Actif multi-fonction,
irréversibilité et phénoménes d'incertitude impliquent des
difficultés analytiques évidentes.

Troisiemement, 1'environnement et les fonctions qu'il remplit
ne font pas toujours l'objet d'un échange marchand: en
conséquence l'économiste ne peut pas laisser au libre
fonctionnement du marché le soin de la gestion des problémes
environnementaux. Le manque d'échanges marchands résulte de
la mauvaise attribution des droits de propriété sur les biens et
services de l'environnement. Les raisons sont d'ordre technique
(il est par exemple difficile d'établir des droits de propriété sur
I'air) et institutionnel (on pense souvent que l'environnement est
quelque chose de trop important pour qu'on puisse le posséder de
maniére privée). 1l en découle que souvent un agent prenant des
décisions en matiére environnementale affecte le bien-étre
d'autres agents, sans que ces derniers soient en mesure de
I'éviter. A titre d'exemple, la construction d'un barrage pour
exploiter 1'énergie hydraulique provoque des cofits (non
monétaires) aux baigneurs et aux agriculteurs qui utilisent le
cours d'eau plus en aval. En termes économiques on dit que la
production d'hydro-électricité, utile aux industries et aux
ménages, provoque des "colits externes" aux baigneurs et aux
agriculteurs: le bien-étre de ces derniers est diminué sans que les
producteurs et les consommateurs d'électricité doivent en tenir
compte.

Quatri¢mement, les problémes de l'environnement font
intervenir plusieurs questions socio-politiques: distribution de
bien-étre entre individus, générations et pays; des questions
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éthiques: par exemple, les droits des animaux; enfin, des
questions d'incertitude scientifique quant a I'estimation des
conséquences de nos actions dans les processus écologiques.
Ainsi, il s'est rapidement avéré qu'une approche exclusivement
économique n'est pas en mesure de conceptualiser a elle-seule
les probléemes posés par une politique opérationnelle de
protection de 1'environnement.

Dans ce qui suit, nous allons exposer 1'élargissement
indispensable de la vision économique face aux problémes
environnementaux en deux grandes directions. La premiére, plus
théorique, cherche a mettre en évidence l'interface qui existe
entre I'économie et la biosphére et essaie de prendre en compte
I'environnement physique et biologique dans l'analyse
économique. La discipline qui explicitement s'occupe de cette
problématique s'appelle "I'économie écologique” et son but est
de recouvrir les domaines de I'écologie, de l'économie de
l'environnement et des ressources naturelles, et ce en vue de
résoudre les problémes environnementaux globaux les plus
pressants (pluies acides, extinction des especes, réchauffement
global de la planéte, maintien de la vie a long terme)[Costanza,
1989]. Cette discipline en est encore a ses débuts.

La deuxieme direction d'élargissement de l'approche
économique est plus pragmatique et cherche a prendre en compte
les institutions et les mécanismes de décision collective lors de la
mise en pratique des politiques de l'environnement. Plus
précisément, elle cherche & étendre la compréhension des
problémes que pose la protection de l'environnement vers les
sciences humaines en se concentrant notamment sur la
transformation des valeurs et les symboles que la société utilise
pour la communiquer a I'ensemble de ses membres. Clest cetie
transformation qui en définitive donne une légitimité a une
politique de protection de 'environnement. Or, une telle
politique représente une nouvelle ingérence étatique dans des
rapports économiques qui découlent de 1'évolution
institutionnelle du passé et doit forcément surmonter les conflits
et les coalitions de groupes d'intéréts traditionnellement
constitués dont les rentes seront affectées par de nouvelles
mesures. La discipline qui s'intéresse tout particuli¢rement a ce
domaine s'appelle la "socio-économie” [sur ce sujet, voir
Biirgenmeier, 1990, 1992].

Cette contribution rappelle donc premiérement ce
dépassement nécessaire de la science économique.
Deuxiémement, elle se concentre sur la discussion des avantages
et des inconvénients des instruments d'une politique énergétique.
Enfin, troisiémement, elle se réfere plus concrétement a la
situation en Suisse qui, depuis 1'acceptation du moratoire sur le
nucléaire(l) | doit se montrer particuli¢rement active dans le
domaine des économies d'énergies. Nous terminons en rappelant
que les politiques de protection de l'environnement doivent
désormais se concerter au niveau international, car les problémes
environnementaux les plus graves sont globaux et mettent en
cause les phénomeénes de croissance tels qu'ils sont

(1) Le 23 septemnbre 1990, le peuple suisse a accepté un moratoire de 10 ans concernant
toutes nouvelles constructions de centrales nucléaires.
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traditionnellement percus. Il s'agit 14 de discuter bri¢vement de
I'objectif souvent déclaré de suivre un développement qui soit
"soutenable" [cf. WCED, 1987].

1. L'ECONOMIQUE ET L'ENVIRONNEMENT: UNE
INTERFACE A DEVELOPPER

La protection de l'environnement représente sans aucun
doute une bifurcation majeure de l'histoire de nos sociétés dont
I'ampleur pourrait étre comparée a la révolution industrielle
accompagnée de l'abolition de I'Ancien Régime et l'institution
d'un nouvel ordre social [Hirschmann, 1989]. L'émergence d'une
société écologique est encore diffuse, mais des signes avant-
coureurs sont perceptibles. Dans ce qui suit nous restons
toutefois a un niveau plus modeste en exposant briévement
quelles pourraient étre les voies susceptibles d'élargir {'analyse et
la pratique économique de l'environnement.

1.1 Science économique et environnement: Les fonctions
économiques de l'environnement.

D'un point de vue économique, l'environnement physique et
biologique possede de la valeur seulement si les biens ou les
services qu'il fournit ont un impact sur le bien-étre des individus
qui composent une collectivité donnée. C'est selon cette vision
de la valeur que I'économie politique se situe généralement par
rapport au débat philosophique actuel concernant le
développement d'une éthique qui reconnaisse la valeur morale
(non marchande) de la nature et de ses composantes, ainsi que
I'existence d'obligations visant & faire respecter une telle éthique
[voir, par exemple, Bartolommei, 1989]. Plus précisément,
I'économie politique se réfere a la doctrine éthique de
l'utilitarisme, laquelle mesure la valeur (morale) d'une certaine
action selon la capacité de cette derni¢re de satisfaire des besoins
ou des préférences humaines. Cette importance des préférences
individuelles dérive du jugement de valeur selon lequel le bien-
étre d'une collectivité dépend uniquement du bien-étre des
individus qui la composent. Cette approche est connue en
économie sous le nom de "welfarism”, d'aprés Sen [1979]. Par
conséquent, en économie, un €lément ne posséde pas de valeur
en soi, mais il peut en acquérir s'il existe une relation
fonctionnelle entre celui-ci et les besoins humains. Il en résulte
alors que, selon une vision strictement économique, les animaux
ne peuvent pas posséder des droits intrinseques: les "droits des
animaux" ne peuvent pas étre considérés dans ce schéma de
raisonnement comme des droits acquis a priori.

En économie, un élément de I'environnement physique et
biologique ne remplit une fonction et posséde ainsi de la valeur,
que s'il est en mesure de répondre aux besoins humains. En fait,
nous pouvons remarquer que l'environnement physique et
biologique remplit plusieurs fonctions économiques; dans ce
sens, il peut étre considéré comme un actif multi-fonction [Point,
1986). Les fonctions environnementales que I'économie politique
considere et qui ont une valeur car elles influencent le bien-étre
des individus sont les suivantes [cf. Hueting, 1980; Baranzini,
1991b]:



- la fonction de fournisseur de matieres premiéres et d'énergie,
- la fonction de recyclage des déchets,
- la fonction de service final.

Toutefois nous remarquons que, dans l'analyse économique,
ces différentes fonctions de l'environnement sont habitucllement
analysées séparément. Par exemple, 1'économie de
I'environnement s'occupe généralement des problémes liés a la
pollution et I'économie des ressources naturelles se préoccupe
surtout de la gestion des ressources renouvelables ou non. Or, le
probléeme fondamental réside dans le fait que l'environnement
physique et biologique est un bien rare, ce qui implique
I'existence de conflits entre l'usage (ou le non usage) de ses
différentes fonctions. Il s'ensuit que des choix entre les fonctions
économiques de l'environnement doivent étre opérés, mais en
tenant compte du fait que les fonctions environnementales sont
interdépendantes [cf. Barbier, 1989, 1990; Baranzini, 1990,
1991b; Desaigues et Point, 1990]. L'analyse économique doit
prendre en compte tous les colits d'opportunité liés au choix
d'une fonction environnementale lors de l'estimation de la valeur
économique d'une seule d'entre elles. Ainsi, si le développement
de la fonction de fournisseur de mati¢res premiéres et d'énergie
est choisi, il faut prendre en considération la destruction
d'habitats naturels qui pourrait s'ensuivre et l'effet sur la fonction
vitale et d'aménité. De plus, il faut analyser les phénomeénes de
pollution qui pourraient résulter de 1'usage de matiere et
d'énergie dépassant la capacité de recyclage de l'environnement.

Dans ce qui suit nous allons passer en revue chaque fonction
environnementale séparément, en mettant en évidence quelques
problématiques fondamentales qui lui sont associées.

1) La premiére fonction économique de l'environnement,
celle qui sans aucun doute a retenu le plus grand intérét des
économistes, est la fonction de fournisseur de matiéres
premiéres et d'énergie qui contribuent aux processus de
production. Cette fonction releéve du premier principe de la
thermodynamique appliqué a l'analyse du systéme économique.
Boulding [1966] fut probablement le premier économiste & avoir
mis en évidence les conséquences de ce principe dans l'analyse
du systéme économique. Dans ce contexte, les conséquences
majeures de ce principe ont trait au fait que le systéme
économique ne peut créer ni de la mati¢re, ni de I'énergie, et il ne
peut donc exister que grice aux ressources en provenance de
l'environnement physique et biologique. En particulier, il résulte
de ce principe que toute production économique n'est gue
transformation physique de ressources énergétiques et
matérielles, mais pas création au sens physique du terme [cf.
Georgescu-Roegen, 1979]. Le systéme économique ne peut donc
pas étre vu comme un systéme isolé de ses bases physiques: il
nécessite en effet des ressources en provenance de
I'environnement pour sa survie.

Or, dans l'analyse économique, les phénomenes de
substitution des inputs qui contribuent aux processus de
production sont trés importants pour s'affranchir des raretés
absolues imposées par l'environnement. La non considération
des possibilités de substitution entre capital, travail et ressources
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naturelles fut 1'une des critiques parmi les plus importantes au
fameux et trés controversé Rapport au Club de Rome [Meadows
et al., 1972]. Les phénoménes de substitution permettent en effet
de repousser la finitude des ressources naturelles et permettent
en conséquence la continuation de la croissance du systéme
économique. II est évident qu'au niveau micro-économique ou
industriel et tout particuli¢rement dans le long terme, il peut
exister des possibilités de substitution entre capital produit et
capital naturel, bien que cela soit difficile 4 démontrer
empiriquement [cf. Berndt et Field, 1981]. Toutefois, du fait que
le systéme économique ne peut pas physiquement créer de
I'énergie et de la matiére, il existe une limite ultime des
ressources naturelles pour chaque bien qui est produit (y compris
le capital et le travail), et donc une limite physique aux
possibilités de substitution entre capital et ressources naturelles
[cf. Kamien et Schwartz, 1982]. En fait, la complémentarité
entre les ressources naturelles et le capital produit parait plus
plausible, du fait que ces deux facteurs ont des roles différents
dans les processus productifs [cf. Daly, 1991a, b]. 1l s'ensuit
alors que la croissance économique considérée comme
croissance quantitative des biens produits ne peut pas étre
soutenue indéfiniment, car le monde physique n'est pas infini.
Cette croissance quantitative est slrement limitée par la rareté
absolue des ressources non renouvelables et par le taux de
régénération naturel des ressources renouvelables qui ne peut
que difficilement &tre augmenté. Les changements
technologiques qui nous feraient adopter des technologies
dépendantes de ressources naturelles illimitées n'existent pas
encore.

En conséquence, la stratégie qui consiste a agir comme si ces
technologies devait surgir automatiquement, suite a
l'augmentation des prix relatifs des ressources naturelles
actuellement utilisées dans les processus productifs, ne nous
parait pas trés prudente. Toutefois, cette stratégie est adoptée
dans certains modeles analysant le r6le des ressources naturelles
dans les processus productifs [a ce propos, cf. le concept de
"backstop technology" proposé par Nordhaus, 1973]. Comme par
le passé, le progrés technologique pourrait effectivement
contrebalancer toute contrainte future, mais la croyance aveugle
dans la reproduction automatique de ce phénomene dans le futur
nous semble finalement relever davantage d'un acte de foi, plutdt
que d'une politique qui devrait tenir compte du fait que le futur
est incertain [cf. Baranzini et Pillet, 1992].

2) La deuxi2@me fonction économique de I'environnement est
la fonction de recyclage des déchets. L'environnement physique
et biologique posséde en effet une certaine capacité d'absorber et
de disperser des quantités modérées de certains types de déchets,
résultant des activités de consommation et de production. Cette
fonction est également une application du premier principe de la
thermodynamique, mais découle aussi du deuxiéme principe. Du
premier, car 1'énergie et la matiére ne peuvent pas étre détruites:
en conséquence, si elles entrent dans le systtme ¢conomique,
elles doivent soit s'accumuler (dans les biens produits), soit en
sortir sous forme de déchets. Une partie de ces déchets peut &tre
recyclée par le systéme économique, si des conditions techniques
ainsi que des encouragements €conomiques sont favorables.
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Cependant, méme si ce recyclage est développé au maximum, le
deuxieéme principe de la thermodynamique nous apprend que la
conversion d'une forme d'énergie en une autre ne pourra jamais
étre totalement efficiente. Le recyclage de 'énergie ne peut donc
pas &tre total du fait de l'existence de limites physiques qui sont
absolues. Le processus de production est alors irréversible, car il
emploie de I'énergie et il est ainsi physiquement impossible de
reproduire exactement et completement les inputs utilisés a partir
des biens qui ont été produits [Stephan, 1989]. Georgescu-
Roegen [1971, 1979] est I'économiste qui a probablement le plus
approfondi les conséquences de la "loi d'entropie” dans I'analyse
du systéme économique.

Du fait que le recyclage total est impossible, I'environnement
représente le réceptacle ultime de tous les déchets issus de
l'activité humaine. Si cette fonction de recyclage des déchets est
débordée, des phénomenes de pollution apparaissent, limitant
ainsi l'habilité de l'environnement a offrir d'autres fonctions et
diminuant le bien-&tre des individus. Du fait que les déchets sont
un produit-joint inévitable de l'activité économique [cf. Pillet,
1986], on doit se demander si la capacité naturelle d'absorber les
déchets est dépassée et s'il existe des moyens artificiels pour
remplacer cette fonction environnementale {Baranzini et Pillet,
1992}. Les problémes de pollution sont devenus de plus en plus
globaux, aussi la capacité de recyclage de l'environnement a-t-
elle été progressivement dépassée. De ce fait, les moyens
artificiels de purification deviennent de plus en plus difficiles a
trouver et coliteux a mettre en oeuvre. En fait, pour les pollutions
globales, le capital produit ne peut pas se substituer a la fonction
environnementale. Si, dans le passé, les préoccupations
environnementales relevaient plutét de l'emploi de
l'environnement dans sa fonction de fournisseur de ressources,
les limites environnementales résultent aujourd'hui plus
particulierement de l'exploitation de l'environnement comme
réceptacle des déchets humains [cf. Goodland ez al., 1991;
Nicolaisen et al., 1991]. Pour prendre un exemple tiré de Davis
[1990], la quantité de ressources fossiles exploitable est estimée
suffisante pour 170 ans encore (au taux d'utilisation actuel), mais
les déchets provoqués par la combustion de cette énorme
quantité de ressources sont le probléme majeur.

3) La troisieme fonction économique de I'environnement est
la fonction de service final. Cette fonction fournit des services
vitaux et d'aménité. Les services vitaux sont solidaires du
fonctionnement des grands cycles biogéochimiques, tel que le
cycle de l'oxygene, le cycle hydrologique, le maintient du climat,
etc. L'existence de ces services environnementaux démontre que
I'homme, espece biologique insérée dans un processus évolutif,
est complétement dépendant de 1'environnement physique et
biologique pour sa survie [cf. Passet, 1979]. Du fait que cette
fonction n'appartient qu'a l'environnement naturel, il n'existe
aucune technologie productive qui puisse en réduire sa rareté [cf.
Krutilla et Fisher, 1985]. Le probleme fondamental dans ce
contexte est lié a la question de la capacité de charge maximale
(carrying capacity) qui permet la survie de 'homme sur Terre.
La réponse & cette question est extrémement difficile 4 donner,
car il s'agit 1a d'une question qui touche notre écosystéme global
(la biosphere), tandis qu'habituellement nous raisonnons en
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termes de pays. Toutefois, il est évident que la croissance
économique et le pouvoir de beaucoup de pays ne peuvent étre
soutenus qu' aux dépens d'écosystémes se trouvant en dehors de
ces pays [cf. Pillet, 1991]. Ceci est par exemple vrai pour la
Suisse, qui n'est pas en train de vivre dans les limites imposées
par son propre capital naturel [cf. Pillet et Odum, 1984, 1987;
pour la méthodologie qui s'inspire des théses de H.T. Odum,
mais appliquées a l'interface économie-environnement, voir
Pillet et Baranzini, 1988a,b].

Pour conclure ce point, notons que la politique
environnementale et énergétique ne peut plus se référer
uniquement a la dichotomie ressources non renouvelables-
ressources renouvelables, car l'environnement ne remplit pas
uniquement cette fonction. De plus, toute politique énergétique
doit désormais prendre en considération que le dépassement des
fonctions environnementales n'est pas viable & long terme.
Malheureusement, il y a désormais des évidences qui démontrent
que certaines limites imposées par l'environnement sont déja
dépassées et que nous approchons de 1'échelle maximale du
systéme économique au-dela de laquelle toute croissance
quantitative met en danger la survie méme de l'espéce [cf. par
exemple Goodland, 1991; Daly, 1990, 1991a,b; Greppin, 1978,
1988; Pillet et Baranzini, 1992].

1.2. Science économique et mécanismes de décision
collective

Le marché n'est qu'un mécanisme parmi d'autres par lequel la
société exprime ses décisions. Comme il est assorti d'un certain
nombre de défauts qui impliquent souvent une intervention
étatique, les pouvoirs publics sont virtuellement présents dans
presque toutes les décisions économiques. Malgré cette
omniprésence, il s'agit d'un Etat faible, lui-mé&me pris dans le jeu
des coalitions et des conflits entre différents groupes de pression.
Dans le domaine de la politique énergétique, par exemple, les
intéréts de chacun sont touchés d'une maniere différente. En
outre, cette politique ne vise pas un seul objectif, mais elle est
souvent au service d'objectifs divergents (tel que le maintien de
I'emploi au niveau régional ou la lutte contre I'inflation).

Le domaine politique, de plus en plus médiatisé, refiete le
systeme de valeur auquel la majorité des individus d'un pays
s'identifie. Lors des prises de décision, il y a donc des tentatives
de manipulation pour trouver un soutien extérieur correspondant
a un groupe de pression. Si des intéréts particuliers doivent étre
promus, on fera apparaitre ceux-ci comme l'expression de
I'intérét, sinon général, du moins de la majorité des citoyens. De
plus, pour étre acceptées, les décisions doivent étre comprises
dans 1'évolution historique de la mémoire collective et
correspondre au cadre institutionnel a l'intérieur d'un pays mais
également & celui qui régit les relations internationales, comme
c'est le cas pour le commerce international du courant électrique.

Pour toutes ces raisons, le domaine politique éclaire
différemment les nombreuses recommandations de politique
économique ou environnementale issues d'une modé€lisation
purement économique. Il n'est dés lors pas étonnant que la
politique pratiquée dans la réalité ne corresponde pas a celle



préconisée par les sciences économiques. Dans le domaine
énergétique, cette divergence d'interprétation est illustrée par le
débat sur la tarification au cofit marginal, tarification qui obéit
aux soucis d'efficacité exprimés par la logique économique. Sur
la base de ces arguments d'efficacité, la tarification issue d'une
logique politique est critiquée, mais le probléme plus
fondamental, 2 savoir l'internalisation des cofits qui ne sont pas
supportés par les producteurs et les consommateurs d'énergie,
reste également posé.

A son tour, le choix des techniques qui permettent de faire
internaliser les effets externes déclenche inévitablement une
discussion sur le choix entre mesures incitatives et interventions
réglementaires. Toutefois ces discussions ne peuvent pas
uniquement étre résolues par des arguments relevant de
l'efficacité économique, car en fin de compte c'est le role de
I'Etat qui est en question. Une théorie économique mettant
I'action au centre de ses préoccupations ne peut donc pas se
soustraire & l'analyse de faisabilité des recommandations
politiques qu'elle émet. C'est donc un truisme d'affirmer que les
sciences économiques et les sciences politiques doivent mieux
étudier l'interface entre leur deux disciplines. Des tentatives
d'étude de cette interface existent [cf. Alt et Chrystal, 1983],
cependant elles se contentent d'étendre au domaine politique les
hypothgses et le cadre analytique de la théorie économique. Les
différents groupes de pression sont alors censés agir d'une
maniére rationnelle, c'est-a-dire en maximisant leurs propres
fonctions d'utilité. Cette démarche souligne une fois de plus a
quel point les hypotheses émises sur le comportement humain
sont fondamentales.

De notre cdté, nous insistons plutdt sur le fait que le domaine
politique est formé d'un réseau relationnel confronté a des cofits
de transaction qui sont croissants en fonction du degré de
consensus A obtenir. Dans un cadre institutionnel qui se donne
des régles démocratiques, ce degré de consensus doit s'assurer de
la majorité des votants, mais plus les intéréts divergent, plus le
cofit pour atteindre ce degré devient élevé. Dans ce cadre
d'analyse, nous entrons pleinement dans les aspects normatifs
des politiques, car nous attachons beaucoup plus de poids aux
aspects distributifs qu'aux problémes d'efficacité. En
redistribuant des revenus et des fortunes par le biais fiscal, I'Etat
exerce une fonction symbolique que notre société attribue a la
représentation du pouvoir. Cette derniére référence permet peut-
gtre de mesurer 1'écart entre I'évocation de 1'économie de marché
et la pratique effective du fonctionnement de notre société.

En guise d'exemple, passons en revue quelques-uns des
groupes d'intéréis qui s'affrontent autour de la politique
énergétique. Chacun de ces groupes cherche naturellement a
faire valoir son point de vue en mandatant des experts, des
députés ou encore des représentants gouvernementaux qui
puissent les soutenir lors des prises de décisions.

Le premier groupe d'intérét est celui des consommateurs,
groupe dans lequel se manifestent plusieurs tendances. En effet,
tout en consommant de 1'énergie, les uns réclament une politique
énergétique restrictive, alors que d'autres sont indifférents. En
schématisant, les consommateurs sont en général soit non
informés sur le lien entre production, consommation finale
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d'énergie et pollution, soit relativement sensibles aux campagnes
publicitaires décrivant par exemple les bienfaits de la production
de I'énergie nucléaire. Cette situation montre que la liberté du
consommateur est une illusion & cause du manque d'information
et de transparence dans le processus de décision collective. Il
s'ensuit que dans ce cas la main invisible du marché ne peut pas
fonctionner correctement, d'oli la nécessité d'une intervention
étatique.

Le deuxieéme groupe d'intérét est celui des producteurs. Ce
groupe se décompose schématiquement en trois catégories :

-Les producteurs et les importateurs d'énergie sont en général
hostiles aux contraintes édictées par I'Etat. Ils sont souvent les
auteurs de campagnes d'information qui banalisent et minimisent
les effets externes. Ainsi, par exemple, le nucléaire est présenté
comme source énergétique propre et présentant des risques
infimes de défaillance.

-Les producteurs n'ayant pas d'activités considérées comme
polluantes ne s'opposent pas a une politique énergétique
respectueuse de l'environnement, mais demandent généralement
que les sources énergétiques leur soient mises & disposition & un
cofit qui n'entraine pas de distorsions concurrentietles sur le plan
international.

-Les producteurs enfin qui offrent des sources énergétiques
alternatives ou les producteurs de biens permettant une
utilisation plus économe des sources énergétiques existantes
(matiéres isolantes, etc.). Ce groupe a un intérét évident a ce que
des mesures soient prises qui augmentent la demande des biens
qu'ils vendent. Ce troisiéme groupe est en train de bouleverser
les coalitions éprouvées dans le passé.

Troisiémement, il faut tenir compte du gouvernement qui, de
son cOté, n'est pas pressé d'agir aussi longtemps que la recherche
de coalitions ne dégage pas une majorité perceptible. II préfére
en général adopter une position passive jusqu'a ce que le débat
ait formulé une ligne d'action relativement claire. Bien sfir,
l'administration prépare des dossiers censés favoriser la décision.
Toutefois, si aucune volonté politique claire ne se dégage, la
recherche de coalition risque de s'installer au sein méme de
l'administration publique. En outre, cette derniére est
probablement tentée de proposer les mesures qu'elle réussit le
mieux i contrdler et susceptibles d'augmenter son influence.
Autrement dit, I'administration publique apparait elle-méme
comme groupe de pression, si elle n'est pas soumise a des
directives gouvernementales précises.

En définitive la confrontation de ces différents groupes
d'intéréts autour de la politique énergétique va entrainer des
lenteurs dans les prises de décisions. Plus les décisions tardent et
les probleémes empirent, plus des interdictions générales doivent
&tre édictées, ce qui ne stimule ni la créativité ni I'innovation.
Les modifications des prix relatifs qui, selon la théorie
économique, déclenchent des processus de substitution a
l'intérieur des ressources énergétiques, tout en laissant agir le
marché, sont remplacées par I'intervention plus importante de
I'Etat. Par exemple l'organisation étatique des investissements
dans le domaine de la recherche et du développement de la
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production et de l'utilisation rationnelle de 1'énergie deviendra
nécessaire.

2. LES INSTRUMENTS D'UNE POLITIQUE
ENVIRONNEMENTALE

Les biens et services environnementaux ne sont pas toujours
échangés sur les marchés et les droits de propriété sur
I'environnement physique et biologique sont trés souvent mal
définis. Dans ces conditions, le libre marché ne peut pas gérer les
probléemes de l'environnement, car le responsable de
phénomenes tels que la pollution n'est pas automatiquement
obligé de tenir compte de toutes les conséquences de ses actes.
Dans la terminologie économique nous parlons dans ce cas de
"colts externes": l'auteur d'une activité polluante impose des
cofits (monétaires ou non) a un autre agent, mais sans étre obligé
d'en assumer les conséquences. Cette activité polluante serait
alors trop importante par rapport 4 'optimum économique qui
exige que tous les cofits (y compris les colits externes) soient pris
en considération. En conséquence, la politique environnementale
proposée par les économistes consiste généralement a indiquer
différentes interventions étatiques et & trouver les instruments
qui permettent d'éviter que ces cofits externes deviennent trop
importants.

Nous pouvons d'emblée mettre en évidence deux aspects (rés
importants de cette politique environnementale [cf. Baranzini,
1991a]. Premiérement, 'environnement n'entre qu'indirectement
en ligne de compte: en effet, on ne s'intéresse aux cas de
pollution qu' a partir du moment oul la capacité de recyclage des
déchets est dépassée. Tant que I'environnement peut assimiler
des déchets, il ne fera pas 1'objet d' analyse économique car les
agents économiques ne seront pas affectés par des phénomenes
de pollution. Deuxiémement, dans ce contexte la politique
environnementale ne consiste généralement pas a éliminer toute
la pollution existante: le niveau économiquement optimal sera
fixé en confrontant les bénéfices et les cofits (y compris ceux qui
sont externes) engendrés par une activité polluante.

Les instruments d'une politique environnementale sont
connus depuis longtemps des économistes. D'un point de vue
théorique, il n'y a plus de grandes recherches a faire dans ce
domaine. Il s'agit plutét de considérations pratiques liées par
exemple a l'intégration des instruments économiques de
protection de l'environnement dans le cadre institutionnel
existant, en particulier avec le systéme fiscal en place. Dans ce
dernier domaine, il y a méme des propositions qui vont dans le
sens d'un abandon progressif de 1imp6t sur le revenu et de son
remplacement par des taxes écologiques [cf. von Weizsicker,
1990]. Dans ce qui suit nous passons bri¢vement en revue les
instruments d'une politique environnementale.

Dans les années 60, 1'économiste Ronald Coase [1960] avait
montré que pour résoudre le probléme de la pollution d'un point
de vue économique il suffisait de fixer des droits de propriété
sur les biens ou services environnementaux. De méme que le
droit de propriété du sol s'est imposé 2 la suite de la croissance
de la population, on propose ici de mettre en place un systtme de
droits sur les biens suivants: "calme”, "faune", "air", "eau", etc.
Si de tels droits existaient, les victimes et les auteurs de la
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pollution seraient incités & entrer en négociation pour
respectivement éviter la pollution ou pour avoir la possibilité de
polluer. Il est important de remarquer que Coase [1960]
démontre que le résultat du processus de négociation spontané
amene automatiquement au niveau de pollution économiquement
optimal, et ceci indépendamment du fait que les droits sur
I'environnement appartiennent initialement a la victime ou au
pollueur. Néanmoins, avec l'apparition de phénoménes de
pollutions plus globaux et d'origine diffuse, les conditions
d'applicabilité d'une solution négociée sur le plan individuel ne
sont plus remplies. Une intervention plus importante de 1'Etat est
donc nécessaire, méme d'un point de vue théorique.

Les interventions de 1'Etat dans ce domaine peuvent &tre
classées en deux catégories: les contréles directs (normes
techniques, quotas, interdictions, etc.) et les instruments
économiques (subventions, redevances, certificats de dép6ts-
consignation, etc.). Parmi ces derniers, l'application
d'instruments fiscaux rencontre un succes grandissant dans les
pays industrialisés, méme si dans la pratique les controles directs
sont la forme d'intervention la plus répandue. Les mesures
fiscales ont I'avantage pour les gouvernements de procurer des
recettes qui peuvent étre, soit versées dans les caisses générales,
soit affectées 2 des objectifs environnementaux. Les instruments
économiques qui font supporter au pollueur son cofit externe sont
généralement préférés des économistes, car ils sont globalement
moins coliteux et représentent une stimulation plus importante
pour le pollueur & adapter en permanence son comportement. I1
semblerait que méme au niveau du débat politique actuel l'accent
soit de plus en plus mis sur l'utilisation des instruments
économiques [SDES, 1992]. Ce fait est peut-&tre dii au souci du
secteur productif d'affirmer sa propre autonomie par rapport a
toute ingérence politique et sociale.

Pour une étude détaillée de 'emploi des instruments
économiques dans les pays industrialisés, on peut se référer aux
publications de I'OCDE [1989, 1991]. Dans OCDE [1989] on a
recensé en 1987 pas moins de 150 instruments économiques
utilisés dans 14 pays, dont 80 sont des taxes ou des redevances.
La réalité bouge trés vite et il suffit de penser a la Suisse ol
plusieurs propositions sont a 1'étude, bien qu' actuellement seuls
quelques instruments économiques soient appliqués : une
redevance en fonction du bruit des avions, une différenciation
fiscale sur l'essence, des dépdts de consignation et l'introduction
d'une redevance sur les sacs & poubelle dans certains cantons.
Tout cela sans oublier les subventions qui ont ét€ accordées, par
exemple pour la construction de stations d'épuration des eaux
usées.

Un instrument économique qui suscite une grande attention
actuellement, en particulier pour son emploi éventuel dans une
réduction des gaz a effet de serre, est celui des permis de
pollution négociables. 11 s'agit dans ce cas de déterminer une
quantité maximale d'émissions, fixer des quotas par pays et créer
un marché ou ces quotas pourraient &tre €échangés. Cet
instrument n'est pour l'instant que partiellement utilisé aux Etats-
Unis pour le contréle de la pollution de l'air et de l'eau. La
nouvelle loi de Bale-Ville sur la protection de 'environnement
contient des dispositions sur la création d'un marché de "crédits
d'émissions”. Ces derniers, d'une durée de cinq ans, sont émis en



faveur des entreprises qui réduisent les émissions polluantes au-
dela des limites fixées par les autorités. Ils sont négociables et
peuvent &tre utilisés pour des installations qui ne satisfont pas les
nouvelles normes d'émission.

Pour terminer, nous rappelons un dernier élément a prendre
en considération lors des politiques environnementales: il s'agit
de la politique du consensus qui, en Suisse par exemple, a permis
d'aboutir 2 la solution de certains problémes environnementaux,
résultat qui n'était peut &tre pas possible avec d' autres
instruments.

3. QUELQUES REFLEXIONS SUR LES INSTRUMENTS
DE LA POLITIQUE ENERGETIQUE EN SUISSE

La demande d'énergie en Suisse a fait 'objet d'études
intensives qui camouflaient mal les antagonismes des groupes
d'intérét en présence. Preuve en est que les scénarios
énergétiques restent controversés ct n'ont pas permis de dégager
une ligne d'action claire. Pourtant, suite a 1'acceptation du
moratoire nucléaire par le peuple, il devenait évident que la
politique énergétique suisse devait subir une réorientation
fondamentale. Cependant, les instruments de cette réorientation
continuent & étre sujets a controverse. Le programme
gouvernemental mise sur des économies d'énergie (le
programme Bravo) laissant une large place a la prise de
conscience et a des changements de comportement non
contraints. Toutefois, au niveau des nouvelles politiques, le
Conseil fédéral a publié un rapport intermédiaire sur
I'introduction d'une taxe sur le dioxyde de carbone (CO,) [Office
fédéral de l'environnement, des foréts et du paysage, 1990].
Publié en octobre 1990, il représente un effort conjoint des
offices fédéraux et de l'administration fédérale directement
concernés par le probléme de I'environnement.

Comme le rapport le stipule, les émissions de CO, sont
largement responsables de l'effet de serre. La taxe sur le CO,
devrait frapper tous les carburants et combustibles fossiles, tels
que le mazout, I'essence, le charbon, etc. La taxe serait fonction
de l'importance des émissions produites par la combustion de
l'agent considéré. Les recettes provenant de cette taxe
rapporterait & la Confédération environ 1,2 milliards de francs
suisses, si la redevance moyenne s'élevait 4 15% des dépenses du
consommateur final a l'achat de combustibles et carburants
fossiles (et 2,7 millard si le taux moyen double entre 1995 et
2000).

Le gouvernement a proposé l'affectation de cette somme a
des projets nationaux d'économie d'énergie et de protection de
I'environnement, ainsi qu'au versement de contributions a un
éventuel "fonds climatique" international. La mise en place de
cette taxe devrajent coniribuer d'une maniére substantielle a
diminuer les émissions de CO, et également la pollution de l'air.
11 n'est pas exclu que le soutien politique a une telle taxe
provienne des milieux pro-nucléaires qui cherchent a échapper a
une évaluation du coiit complet de cette source énergétique a
long terme. En effet, & long terme, le probléme non résolu de la
gestion des déchets nucléaires impose un tel cofit que le
nucléaire apparait comme prohibitif. Il est donc tentant de ne le
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soumettre qu'a sa rentabilité économique a court terme qui risque
d'augmenter en termes relatifs par I'introduction d'une taxe sur le
CO,.

Cela démontre le danger d'une taxe ne frappant que des
marchés particuliers. Les effets cumulatif et permanent ne se
manifestent que dans un horizon temporel éloigné dépassant la
durée servant de référence 2 la rentabilité économique explicite.
L'application d'une taxe seule doit &tre accompagnée de mesures
complémentaires (qui sont du domaine du contrdle direct)
réputées non conformes au fonctionnement du marché. Des lors,
il ne s'agit pas tant de prendre des mesures ponctuelles
déclenchant des substitutions dont les effets ne peuvent étre
pleinement évalués a I'heure actuelle, mais d'adopter un
ensemble de mesures qui s'avérent complémentaires.
L'introduction d'une taxe ne dispense pas de I'effort nécessaire a
poser le probléme dans sa globalité.

Somme toute, il faut viser a la diminution de la
consommation d'énergie non seulement en termes relatifs en
infléchissant le taux d'accroissement, mais également en termes
absolus. Une telle réorientation ne peut étre obtenue que par un
changement du systéme de valeurs sur lequel repose la société
actuelle. En effet, seul un tel changement est en définitive
capable de résoudre la crise de légitimation dans laquelle nous
sommes en train de nous enliser. 1l est peu probable que cette
réorientation soit possible sans réglementation sociale
supplémentaire. 11 devient dés lors paradoxal d'assister en Suisse
au renforcement des tendances réclamant une vaste
déréglementation au moment méme ol des besoins nouveaux
d'une ampleur considérable se font sentir. Vouloir soumettre la
politique énergétique aux seules forces du marché, certes
corrigées par des instruments qui lui sont conformes, peut dés
lors étre démasqué comme réactionnaire : & savoir le recours a
des idées regues du passé comme synonyme de progrés de
régulation. Or, 'évolution énergétique nous oblige 4 réfléchir sur
le sens de nos actions. Ce sens est devant et non pas derriére
nous.

4. EN GUISE DE CONCLUSION : VERS UN
DEVELOPPEMENT SOUTENABLE?

Toute politique nationale, de celle de 'environnement jusqu'a
la politique économique, devrait désormais faire référence au
concept de développement soutenable ("sustainable
development”). Selon la définition donnée dans le Rapport
Brundtland qui a popularisé ce concept "le développement
soutenable est un développement répondant aux nécessités du
présent sans. compromettre la capacité des générations futures
d'assurer leurs besoins" [WCED, 1987: 43, traduction
personnelle]. Selon les mots du Rapport Brundtland, pour
atteindre cet objectif une croissance de la production industrielle
mondiale est nécessaire, mais cette croissance doit étre
soutenable du point de vue social et environnemental [WCED,
1987: xii]. Bien que trés souvent cité, il parait que le concept de
développement soutenable ne posséde pas encore une
signification précise et souvent on propose des objectifs qui se
trouvent en conflit entre eux [cf. Hueting, 1989]. De plus, la
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diffusion de ce concept par certains milieux économiques nous
fait penser qu'on essaie de nous faire oublier les avertissements
popularisés par le mouvement qui demandait une croissance
z€ro.

Il nous parait important de mettre en évidence quelques
éléments contenus dans la définition de développement
soutenable et qui doivent donc &tre considérés lors de
I'établissement de toute politique nationale [cf. Baranzini et
Pillet, 1992].

Premiérement, le but du développement est de répondre aux
besoins des individus et donc d'accroitre leur bien-étre.
Toutefois, le bien-&tre dépend de plusieurs facteurs et en
conséquence le développement ne doit pas seulement impliquer
une croissance quantitative des biens et services (et qui sont par
exemple mesurés par le Produit National).

Deuxi¢mement, I'horizon temporel pour juger de toute action
est le long terme. D'une part, cela signifie que la croissance
quantitative des biens produits ne peut pas étre soutenue
indéfiniment; et d'autre part, les conséquences de nos actions ne
doivent pas diminuer le bien-étre des générations futures, ce qui
pose le probleme des institutions qui le garantissent.

Troisi¢mement, la définition de développement soutenable
donnée par le Rapport Brundtiand parait fondée autour de trois
criteres: biophysique (ou environnemental), social (ou éthique)
et économique. Comme Daly [1987] le fait remarquer, ces trois
criteres définissent trois filtres permettant de distinguer ce qui est
(physiquement) possible; ce qui est possible et (socialement)
désirable; et finalement ce qui est possible, désirable et
économiquement faisable. Toute politique doit donc au préalable
passer a travers deux filtres, avant d'8tre jugée d'un point de vue
économique.

Quatriémement, afin de mettre en oeuvre et de renforcer les
mesures permettant d'atteindre un développement soutenable, il
sera probablement nécessaire d'apporter des modifications
institutionnelles radicales aux niveaux national et international.
De nouveaux roles doivent étre pensés pour les institutions
internationales (la Banque Mondiale, le FMI, le Gatt et 'ONU)
et les Etats nationaux. Il est évident que les discussions & propos
des changements institutionnels vont encore provoquer des
affrontements. entre les partisans de l'intervention étatique et
ceux qui croient fermement au fonctionnement des marchés.

Pour conclure, il nous semble que le probléme du
développement soutenable va soulever A nouveau le vieux débat
sur la formation de la valeur que la science économique avait cru
déterminer d'une maniere exclusivement monétaire et objective.
Les difficultés en Suisse de mettre en pratique une véritable
politique énergétique témoigne du fait qu'il n'est pas possible de
définir des valeurs sans faire appel 4 des jugements normatifs.
Dans cette optique, le mouvement écologique représente une
tentative de moraliser une société qui croyait peut-étre trop a
I'économie pour la détermination de ses valeurs. Le concept de
développement durable a donc un contenu éminemment
idéologique et ce concept ne réunira effectivement I'économie et
I'environnement que s'il contribue i une prise de conscience de la
nécessité d'un changement de valeurs sans précédent.
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Le role des fonctions de production dans
les politiques de rationalisation
énergétique: une analyse critique

Sylvie FAUCHEUX
Professeur & 1' Université du Maine et Centre Economie Espace Environnement
(METIS-URA CNRS 919), Université de Paris I Panthéon Sorbonne

Résumé : La nécessité de comprendre les relations entre ressources naturelles, énergétiques, et 'économie, a conduit 4 reconnaitre I'énergie et les
matiéres premidres comme facteur de production & part entigre. L'auteur analyse la pertinence des modeles macro-€nergétiques.

Zusammenfassung : Die Notwendigkeit, den Zusammenhang zwischen Rohstoffen und Energiequellen mit der Witschaft zu erkldren, hat zur
Erkenntnis gefiihrt, dass Energie und Rohstoffe autonome Produktionsfaktoren darstellen. Der Autor analysiert makro-energetische Modelle.

Summary : The need to understand the relationships between raw materials, power sources and the economy has shown power and raw materials to be a
prime production factor. The author analyses the relevance of macro-energy models.

INTRODUCTION

Dans les années 1970, le besoin de comprendre les liens entre les
évolutions des ressources naturelles, en l'occurrence
énergétiques, et de I'économie a conduit a la reconnaissance de
l'énergie, puis des matiéres premiéres, en tant que facteur de
production 2 part entiére et & I'apparition des fonctions de
production a facteur énergie, c'est-a-dire les fonctions KLE
(capital, travail, énergie) ou KLEM (capital, travail, énergie,
matigre). Ce fait a été a l'origine des modeles macro-
énergétiques.(D

L'émergence de l'accroissement de l'effet de serre pour lequel les
émissions de COz jouent un rble crucial, pose de nouveau la
question de l'impact d'une rareté énergétique sur la croissance
économique (Faucheux et Noél [1990], Benhaim et alii [1992]).
C'est pourquoi, depuis la seconde moitié des années 1980, les
modeles macro-énergétiques ont été modernisés et adaptés pour
évaluer les impacts macro-économiques d'une éventuelle

politique de régulation de I'effet de serre.

Aujourd'hui, ils visent & fournir des instruments de décision face
aux incertitudes croissantes concernant les fluctuations des prix
énergétiques et a I'ampleur des problémes d'interface économie/
énergie/ environnement (épuisement des ressources, pluies
acides, effet de serre...). C'est donc souvent en fonction de leurs
résultats qu'une politique d'utilisation rationnelle de 1'énergie est
décidée ou non.

Les modeles macro-énergétiques ont recours a des fonctions de
production intégrant le facteur énergie, il faut donc s'interroger
sur la pertinence de ces derni¢res comme déterminant en dernier
ressort des politiques de rationalisation énergétique.

Nous nous proposons de montrer que la réponse i cette question
passe par une appréciation critique des différentes fonctions de
production avec facteur énergie du triple point de vue de
I'analyse de la substituabilité entre le facteur énergie et les autres,

1) On peut donner I'exemple du modgle Buropéen "Hermés™ développé au sein de la DG XII de la Commission des Communautés Européennes. Ce dernier, qui vise 4 doter la CEE
d'un modgle plurinational et plurisectoriel & moyen terme destiné 2 éclairer les politiques énergétiques européennes, se présente comme un ensemble de modeles représentant les
économies de la CEE. Son objectif est la description des phénoménes de demande d'énergie et surtout des liens entre prix et utilisation de I'énergie, investissement, demande,
productivité et croissance, c'est-a-dire de toutes les interactions entre énergie et économie. Le modele frangais "Mélodie", réalis€ entre 1980 et 1983 puis revu entre 1983 et 1986

par e Centre d'Energie Atomique, en est un autre exemple (Berthelemy et alii [19871).
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de l'intégration du progreés technique, enfin de leur capacité a
tenir compte des propriétés physiques du facteur énergie.®

1) LA SUBSTITUABILITE DU FACTEUR ENERGIE:
UN DEBAT SANS FIN

Les hypotheses concernant la substituabilité entre facteurs
déterminent largement les différentes formulations des fonctions
de production. Le concept de base est donc 1'élasticité de
substitution qui se définit comme la variation en pourcentage de
I'intensité de facteurs utilisés en réaction a une variation en
pourcentage donnée des prix relatifs. Ceci signifie que la
variable prix est la variable fondamentale et "dissimulée” de la
fonction de production dans la mesure ot la combinaison
optimale des facteurs se réalise implicitement en fonction de
leurs prix relatifs.

Par conséquent, dans le cadre des mod¢les macro-énergétiques,
la substituabilité entre 1'énergie et les autres facteurs, notamment
le capital, cruciale pour évaluer les politiques d'utilisation
rationnelle de 1'énergie, dépend de la spécification retenue pour
la fonction de production, mais ne peut interpréter que des
variations de prix.

1.1. UNE ANALYSE BIAISEE DE LA SUBSTITUABILITE : LES FONC-
TIONS DE PRODUCTION TRADITIONNELLES

La prise en compte du facteur énergie dans les fonctions de
production du type KLE ou KLEM a longtemps été purement
formelle.®)

Seules les fonctions de production a coefficients rigides posent a
priori (et c'est 1a que résident leurs limites) la complémentarité
stricte (ex ante et ex post) entre la ressource énergétique et les
autres facteurs (Percebois [1989]). Les modéles macro-
énergétiques recourant a de telles fonctions de production se
situent dans la lignée des Physiocrates, pour lesquels le seul
facteur limitant était la nature au sens large (Christensen [1989]).

Toutefois, la plupart des modéles macro-énergétiques ont
longtemps utilisé des fonctions de production telle la Cobb
Douglas, admettant une substituabilité parfaite avant et aprés la
réalisation des investissements. Elle suppose que, quel que soit le
niveau de production et la proportion des facteurs, 1'élasticité de
substitution est toujours égale a l'unité et la part relative en
valeur des facteurs toujours constante. C'est pourquoi
I'application de ces fonctions de production & de nombreux

2) Un module "effet de serre” a été récemment ajouté au modéle Hermés et présenté
au Séminaire ';Ec'onomy/Energy/Environment Modelling" organisé par le MIT et
I'Université de Tokyo & Washington D.C. les 22 et 23 octobre 1990. Les
simulations de la période 1991-2000 permettent de tester pour 4 pays (Allemagne,
France, Italie et Royaume Uni) les conséquences sur I'énergie et 1'économie d'une
taxe qui augmenterait de 20% le prix de I'énergie finale. Différents types de
mesures d'accompagnement sont envisagés combinant investissements
économiseurs d'énergie et réduction des charges sociales des entreprises.

Le modéle Mélodie est aussi dans ce cas (Charmant et alii [1991]).

3) Jusqu'a récemment, beaucoup d'économistes contestaient Ie r6le économique de
I'énergie comme un facteur primordial de production. Denison [1979], par exemple
écrivait: " De plus, I'énergie n'est pas réellement un facteur de production, mais est
elle méme le produit du travail, du capital et de 1a terre (ressources naturelles)”.
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modeéles macro-énergétiques conduit a conclure hativement et
sans nuance a la substituabilité particlle ou totale du facteur
énergie.

Ces modeles obéissent ainsi a la tradition de la théorie de la
"back stop technology” (Nordhaus [1973]), selon laquelle il
existe une technologie capable de fournir les services des
systémes d'énergies traditionnelles & des cofits constants et sur
une base inépuisable (une "back stop technology” étant supposée
exister pour chacune de ces énergies).

Le recours aux fonctions de production CES (Constant Elasticity
of Substitution) a ét€ un premier pas vers la détente de telles
hypotheéses lourdes. Comme son nom l'indique, la CES se
caractérise par une élasticité de substitution constante et de
méme valeur quelles que soient les paires de facteurs
considérées. La constance de 1'élasticité de substitution signifie
qu'elle ne varie pas en fonction des changements de prix et de
parts relatives, mais seulement avec la technologie sous-jacente &
la fonction de production.

Par conséquent le critére d'élasticité de substitution, qui permet
de distinguer complémentarité ou substituabilité, s'avére 1a
encore totalement inexploitable. En effet, dans ce cas, comme
dans les précédents, sa valeur est imposée, ce qui constitue un a
priori contraignant pour l'analyse de la substituabilité des
facteurs.

Introduisant un biais dans les calculs des élasticités de
substitution, les trois fonctions précédentes ne répondent pas a la
question qui avait entrainé 'intégration de I'énergie en tant que
facteur de production, fondamentale pour la mise en oeuvre
d'une politique d'utilisation rationelle de I'énergie, a savoir :
peut-on se soustraire a la rareté énergétique ou a un
accroissement de son prix tout en continuant a produire sans
contraindre la croissance, en remplagant le facteur énergie par du
capital et/ou du travail?

Le défi était de définir une fonction de production dont la
spécification ne contraindrait pas a priori la valeur d'une
élasticité de substitution déterminée a posteriori a la suite de
tests économeétriques.

1.2. LES PROMESSES THEORIQUES DES FORMES FONCTIONNELLES
FLEXIBLES

Au début des années 1970, une étape importante a été franchie
dans l'analyse de la substituabilité entre 1'énergie et les autres
facteurs de productions grice aux nouvelles formes
fonctionnelles flexibles.

Celles-ci se définissent comme des approximations au second
ordre de la vraie fonction de production (ou de coiit). Elles
peuvent facilement intégrer plus de deux facteurs et n'imposent
aucune restriction aux élasticités de substitution.

Diewert {1971] a introduit pour la premiére fois ce principe avec
la forme généralisée de Leontieff approfondie par Berndt et
Wood [1975]. Cette fonction a été immédiatement suivie par la
Translog (Transcendantal Logarithmic Production Function)
(Christensen et alii, [1973]).



La fonction Translog se définit comme une approximation locale
du second ordre en série de Taylor d'une fonction de production
réelle deux fois différentiable. Il s'agit d'une généralisation de la
Cobb Douglas de forme quadratique en logarithme des quantités
d'input et d'output.

1l s'agit d' un progrés considérable quant  la compréhension de
la substituabilité entre les facteurs puisqu'elle ne pose aucune
restriction a priori sur les valeurs des élasticités de substitution.
L'analyse des interactions entre 1'énergie et les autres facteurs est
ainsi réalisable. Elle est facilitée au niveau du calcul grice aux
propriéiés de dualité entre prix et quantités, a partir desquels on
peut définir une fonction de cofit duale de la fonction de
production également de forme Translog.™ Ceite fonction de
cofit permet une estimation directe des €lasticités de substitution
moins complexe que par la fonction de production.

Le facteur énergie n'est donc plus a priori susceptible d'étre
remplacé de fagon illimitée par du capital et sa présence au sein
de la fonction de production n'est plus seulement provisoire.()

Toutefois, ces atouts de la fonction Translog semblent
essentiellement théoriques.

Les analyses empiriques recourant aux fonctions Translog
donnent des résultats fondamentalement contradictoires, puisque
quelques-unes concluent & la complémentarité entre capital et
énergie et d'autres 2 la substituabilité (Solow [1987]).

Nous pouvons rappeler les résultats de I'étude d'Artus et Peyroux
[1981] qui comparait les estimations moyennes d'élasticités de
substitution de plusieurs travaux utilisant des spécifications
Translog dans le cas de l'industrie manufacturiére des Etats Unis.
D'importantes divergences en ce qui concerne la valeur des
élasticités de substitution y sont mises en évidence, divergences
dont l'intervalle de variation est [-6,84; + 1,77].

Les explications de ces résultats par la distinction du court et du
long terme ou par I'hétérogénéité des données et des mesures
utilisées, ou encore par la présence ou non du quatriéme facteur
M (les matiéres), n'épuisent pas la controverse. Il existe des
raisons plus profondes de remetire en cause l'interprétation des
phénomeénes de substitution donnée par une fonction Translog.
Les exigences mathématiques pour remplir les conditions
indispensables 2 l'agrégation des facteurs ou des variables prix
dans les fonctions de cofit alterent les résultats et la signification
des élasticités au niveau macro-économique.

Par ailleurs, la fonction Translog n'est que I'approximation d'une
fonction de production en un point précis et non I'expression
directe de la fonction de production elle-méme. Plusieurs études
ont montré que cette approximation ne vaut que si la fonction de

4) La théorie de la dualité affirme que, sous certaines conditions, on peut
indifféremment représenter une technologie de production par une fonction de
coiit. Cette dernitre, duale de la fonction de production, dépend des prix des
facteurs, du niveau de production, et de la fonction de production sous-jacente
pouvant &tre inconnue. D'aprés le lemme de Shephard, il est possible de déduire
directement I'équation de demande pour chaque facteur de production & partir de la
fonction de coiit.

5) On peut noter que l'approche par des fonctions de production Translog a été
développée en France dans le modele macro-énergétique "Mélodie” pour établir la
demande globale dans l'industrie.
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cofit réel a la méme forme paramétrique que celle utilisée pour
approximer, ce qui limite le champ de validité (Wales [19771;
Guilkey et alii [1983]).

Finalement, on doit lui imposer d'importantes contraintes pour
qu'elle acquidre les propriétés d'une véritable fonction de
production (homogénéité, monotonicité, concavité). Ces
contraintes, en particulier celle de concavité, restreignent
fortement la flexibilité de la fonction et imposent certaines
valeurs aux parametres.

Afin de pallier ces difficultés, on a recherché une forme
fonctionnelle flexible plus générale. La méthode consistant a
accroitre 'ordre d'approximation en séries de Taylor s'est alors
imposée. Toutefois, cela implique une augmentation du nombre
de paramétres & estimer, qui peut devenir rapidement prohibitif
au regard de la taille habituel de I'échantillon d'estimation .

On ne peut donc éviter de commettre une erreur d'approximation
qui décroit avec la complexité de la forme fonctionnelle retenue.
En général, on est incapable de mesurer cette erreur. C'est
pourquoi Gallant ([1981], [1982]) a introduit une nouvelle notion
de flexibilité en référence 2 une distance qui permet de borner
l'erreur commise. 11 a proposé une nouvelle forme fonctionnelle
flexible, appelée forme de Fourier, se présentant comme la
somme d'une forme quadratique et d'un développement en série
de Fourier. Elle converge vers la vraie fonction en tout point de
son domaine de définition. Ceci constitue sa véritable différence
par rapport aux formes fonctionnelles classiques qui, telles les
Translog, ne donnent une approximation qu'au voisinage d'un
point.

En toute rigueur, la forme flexible de Fourier ne converge en
tout point avec la vraie fonction que si le nombre de paramétres,
qui varie avec l'ordre de l'approximation, devient infini. En
pratique on se limite 4 un nombre de paramétres fini, mais
I'erreur d'approximation, elle-méme bornée, peut étre mesurée
par une norme particuliere, 1a norme de Sobolev.

L'utilisation de la forme de Fourier permet de dévoiler des
phénomenes de substitution qui ne sont pas observables avec la
fonction Translog (Devezeaux de Lavergne et alii [1990]). Par
ailleurs, cette forme fonctionnelle présente 1'avantage d'avoir un
grand nombre de paramétres, ce qui lui assure théoriquement un
domaine de validit€ plus large que celui de la forme Translog.

Cependant, les avantages de cette nouvelle forme, plus
sophistiquée que la précédente, ne sont-ils pas la encore
uniquement théoriques? Nous savons, par exemple, que
I'information contenue dans une fonction diminue avec
Tl'accroissement du nombre de parametres. De plus, les formes de
Fourier sont peu utilisées, ce qui nuit 4 une véritable €valuation
de leurs atouts et handicaps. Il faut en effet préciser que
I'expression d'une forme de Fourier, somme d'une forme
quadratique et d'un développement en sinus et cosinus, est
beaucoup plus complexe que les autres fonctions de production.

Finalement, alors que l'on aurait pu croire que le recours aux
formes fonctionnelles flexibles mettrait fin au débat sur la
substituabilité entre énergie et capital, il apparait, & travers les
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travaux les plus récents, qu'il n'en est rien.

Ceci est dii au fait qu'il y a d'autant plus d'incertitude sur le signe
d'une élasticité de substitution que les parts des rémunérations
des facteurs considérées sont faibles. Or, on sait que la part
relative de rémunération du facteur énergie ne dépasse pas 10%
dans les pays industrialisés.

2) LE LIEN ENERGIE/PROGRES TECHNIQUE :
UNE QUESTION CONTROVERSEE

L'analyse des élasticités de substitution reliant directement prix
et quantités évacue le probléeme du progrés technique. Il ne
semble pourtant pas possible d'imputer aux seuls prix la
responsabilité de toutes les solutions observées, surtout lorsqu'on
s'intéresse aux relations réciproques a long terme entre énergie,
économie et environnement. Pour toute décision les concernant,
on ne peut se contenter de raisonner sur la base des seules
technologies existantes. Il faut intégrer le progreés technique, ce
qui est une facon d'introduire la dynamique dans la fonction de
production.

Pour tester la capacité des fonctions de production incluant le
facteur énergie a prendre en compte le progrés technique, nous
distinguerons, comme il est usuel de le faire, la question de
l'origine du progres technique de celle de ses effets.

2.1. UNE PRISE EN COMPTE FICTIVE DE L'ENERGIE DANS L'ANALYSE
DU PROGRES TECHNIQUE.

La croissance de la production au cours du temps n'étant pas due
au seul accroissement quantitatif des facteurs de production, on a
complété la fonction de production par l'intégration d'un facteur
supplémentaire (t). Ce dernier n'est pas le temps, mais se
manifeste au cours du temps. Il a été qualifi€ de progrés
technique autonome. Cette dénomination réunit tout ce qui, a
productivité constante des facteurs de production, permet
d'accroitre la production nationale. Le taux de progrés technique
apparait ainsi comme le résidu exogeéne du taux de croissance de
l'output qui ne peut &tre expliqué par les taux de croissance des
inputs. Ce résidu est représenté par un parameétre qui multiplie la
fonction de production. Il ne dépend que du temps.

Dans ces conditions, la présence du facteur énergie dans la
fonction de production ne change rien. Le progres technique est
autonome et constitue en quelque sorte une "manne céleste”
puisqu'il augmente réguli¢rement et est disponible pour tous
gratuitement.

Face a cette explication, on a proposé celle d'un progrés
technique dont I'apparition nécessiterait un support. L'hypothése
d'un progres technique incorporé aux facteurs primaires permet
d'identifier le résidu. Avec un progrés technique incorporé au
capital, I'investissement retrouve une importance fondamentale,
non comme facteur de croissance, mais comme vecteur de ce
progres technique.

Il n'y a pourtant aucune raison de supposer un progres technique
incorporé au seul capital. C'est pourquoi on trouve dans la
littérature un traitement assez semblable pour le facteur travail
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dont la qualité peut &tre améliorée par I'éducation et/ou par la
formation permanente, ou par le mécanisme du “learning by
doing”.

Toutefois, ces fonctions de production, méme lorsqu'elles
integrent le facteur énergie, ne traitent jamais d'un progrés
technique permettant de recourir 4 des formes énergétiques de
plus en plus concentrées et susceptibles de fournir un travail (du
point de vue de la thermodynamique) de plus en plus efficace,
c'est-a-dire a des formes énergétiques de qualité croissante
(Borel, [1991], Faucheux et Noé&l [1992]). Elles obliteérent
également le fait que, gréiice au progrés technique, des ressources
jusque 1a sans application peuvent devenir utiles a la production.
A titre d'exemple, le passage au XVIII®ME gigcle du bois au
charbon en tant que source énergétique dominante, a permis la
croissance de la production et I'émergence de l'industrialisation
(Debeir et alii [1986], Deléage [1991]). Par ailleurs, des analyses
empiriques ont montré que les améliorations de la productivité
du capital et surtout du travail, 4 l'origine de la croissance au
cours de la période 1945-73, étaient fortement en corrélation
avec I'élévation de la quantité et surtout de la qualité des formes
énergétiques utilisées, en d'autres termes, a un progrés technique
incorporé au facteur énergie.

Au total 1'énergie, méme dans les fonctions de production KLE
ou KLEM, apparait totalement absente de I'explication de
l'origine du progrés technique.

L'existence de liaisons étroites et récurrentes entre
développement économique, progrés technique et ressources
naturelles, rendant difficile la distinction entre cause et effet,
peut €tre a la source de cette omission.

La raison essentielle est la facon dont on traite le progrés
technique dans ces fonctions: on spécifie la forme mathématique
de ces fonctions & partir d'une série de critéres, puis on considére
le progres technique comme une variable résiduelle. Souvent ce
résidu joue un rdle dominant par rapport aux autres facteurs
explicatifs. Or, le caractére résiduel du progres technique résulte
de la méthode d'estimation elle-méme. En effet, 1'accroissement
des inputs primaires est d'abord calculé et le reste est attribué au
progrés technique. Ce résidu, dont on cherche 'origine dans un
second temps, rassemble donc tout ce qui contribue, sans que
I'on sache I'expliquer, a 'accroissement de la production. 1l peut
par exemple dissimuler une mauvaise spécification, ce qui est
surtout le cas des formes fonctionnelles flexibles (notamment la
Translog ) qui ne représentent qu'une estimation des vraies
fonctions de production.

Les conséquences du progrés technique sur l'efficacité sont
indépendantes de ses modalités d'apparition. Dans certains
modeles, par exemple, le progres technique accroit l'efficacité du
seul facteur travail tout en étant intégralement incorporé au
capital. Qu'en est-il pour les modéles macro-énergétiques
reposant sur des fonctions KLE ou KLEM?

Le progres technique pris en compte par la plupart des travaux
sur les fonctions KLE ou KLEM est neutre au sens de Hicks,



c'est-a-dire qu'il n'augmente que le niveau du produit sans
changer les quantités relatives de facteurs. On peut donc
interpréter tout changement dans les proportions de facteurs
comme la conséquence des phénomenes de substitution induits
par les prix.

La raison essentielle est qu'une fonction de production KLE ou
KLEM a du mal a intégrer a la fois progrés technique et
substitution:

- si la fonction est de forme Cobb-Douglas ou CES, l'accent est
mis, comme nous l'avons vu précédemment, sur la
substituabilité; le progrés technique est forcément neutre au sens
de Hicks;

- ¢'il s'agit d'une fonction imposant la complémentarité entre les
facteurs, les seules déformations possibles de la fonction de
production sont dues au progrés technique qui, dans ce cas, n'est
jamais neutre au sens de Hicks.

L'idéal serait de recourir & des fonctions n'imposant aucune
contrainte aux élasticités de substitution, en d'autres termes, de
recourir aux formes fonctionnelles flexibles (Charmant et alii,
[1990]). Or, des travaux ont montré, d'une part que progres
technique non neutre et substitution sont antagonistes dans une
forme flexible, d'autre part que, pour qu'un tel progrés technique
existe, des hypothéses trés fortes de concavité s'imposent. De
telles contraintes entrainent des restrictions sur les parameétres de
la fonction qui limitent ses avantages de flexibilité (Amable,
[1987]).

Ceci explique que les modélisations laissent de coté le progrés
technique non neutre et mettent l'accent sur les seuls
phénomenes de substitution.

Dans ces conditions on n'est jamais en mesure de traiter de
l'impact du progrés technique sur l'efficacité énergétique. Or, il
est indéniable que le progreés technique est aujourdhui source de
conservation énergétique par l'introduction d'égquipements plus
économes en énergie. Il s'agit d'ailleurs souvent des technologies
dites de l'information qui transforment 1'organisation de la
production et améliore la productivité par rapport a tous les
inputs.©

Un tel changement n'a rien 2 voir avec la substitution entre
facteurs. Il s'apparente plutdt a un progrés technique qui
changerait la fonction de production. Les études sur
l'automatisation semblent montrer que l'effet de l'organisation du
systéme productif est beaucoup plus important que celni de la
substitution entre facteurs (Godard [1991]). Changements de
structure et changements techniques : le renversement de
perspective est complet par rapport aux études sur la fonction
KLEM centrées sur la substitution entre facteurs induite par les
changements de prix relatifs.

Les études empiriques montrent l'existence, soit d'un progrés
technique que 1'on pourrait qualifier d'"energy augmenting” a
l'image de la neutralité au sens de Harrod ou de Solow, mais

6) D'ailleurs, un rapport de 1"'Office de I'Evaluation Technique” américain indique que,
grice 4 la tévolution technologique actuellement en cours dans ['informationnel,
des économies de ressources de l'ordre de 40 4 60% pourraient devenir faisables
dans un futur proche aux Etats Unis, sans aucun sacrifice de croissance
économique (OTA[1988]).
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cette fois sur le facteur énergie, soit d'un progrés technique
altérant la totalit€ de la fonction KLEM. On est alors loin de la
neutralité hicksienne (Kimmel [1989]).

Ajoutons que dans le cas d'une neutralité au sens de Hicks, on ne
distingue pas entre divers sentiers technologiques et l'on ignore
les éventuelles bifurcations dans les cheminements
technologiques rendues possibles par des activités de recherche-
développement. On sait les limites d'une telle approche pour les
analyses des interactions a long terme entre économie, €énergie et
environnement.

Au total, les fonctions de production décrivent mal les effets
d'économie d'énergie hors effet prix, dans la mesure ol le
progrés technique non neutre pose des problémes quasi
insurmontables & la formalisation des fonctions KLLE ou KLEM.

2.2. UNE MISE EN EXERGUE DE L'ENERGIE DANS L'ANALYSE DU
PROGRES TECHNIQUE : LES FONCTIONS DE PRODUCTION LINEX

Une solution permettant de donner une signification au progres
technique par rapport au facteur énergie a été proposée,
notamment par Kiimmel ([1985]; [1989]).

Dans cette analyse progreés technique et facteur énergie sont
étroitement liés sur le plan de l'origine et des effets.

Partant de 1idée que du point de vue physique 1'énergie est un
facteur de production de premier ordre, Kiimmel considére que
son usage croissant dans beaucoup de secteurs économiques
explique une part importante du progreés technique résiduel
trouvé, non sculement dans les fonctions de production
traditionnelles, n'intégrant que le capital et le travail, mais aussi
dans les fonctions KLE ou KLEM. En effet, on a pu voir que
dans ces derniéres le poids de 1'énergie dépend de son cofit (en
raison des hypoth¢ses sur la dualité) et non de sa puissance
productive. Cela conduit a sous-estimer la véritable part relative
du facteur énergie. Dans ces conditions, ce que les approches
traditionnelles considérent comme un progrés technique
autonome, provient en réalité de l'utilisation gratuite (dans les
fonctions K, E) ou quasi gratuite (dans les fonctions KLE ou
KLEM) du facteur énergie. Le progrés technique autonome est
alors appréhendé comme de 1'énergie incorporée, ce qui rend le
recours a la variable "temps" superflu. Il s'agit d'une explication
objective de la "manne céleste".

Selon Kiimmel, il existe également un progres technique
incorporé au facteur capital et agissant de facon particuliére sur
le facteur énergie. Celui-ci se manifeste par une amélioration de
l'efficience énergétique du stock de capital grice a l'introduction
de nouvelles technologies de conservation énergétique
(diminution des frictions, meilleures isolations...), c'est-a-dire
une amélioration de la productivité énergétique. Ce progres
technique conduit au remplacement du capital énergétiquement
obsoléte par du capital plus efficient énergétiquement ou du
capital ayant une composante informationnelle plus forte, ce qui,
dans les deux cas, permet de diminuer la consommation
énergétique ainsi que le recours au facteur travail. Ce progres
technique est qualifié par Kiimmel de "progrés technique non
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incorporé a I'énergie”.

Dans cette analyse le progrés technique revét donc deux
composantes :

- l'une, incorporée au facteur énergie, qui ne déforme pas la
fonction de production et permet l'accroissement de la
productivité de l'ensemble des facteurs dans les mémes
proportions;

- l'autre, incorporée au capital, qui déforme la fonction de
production en causant un changement paramétrique de cette
derniére.

Cette solution repose sur le recours a des fonctions de production
LINEX. Celles-ci sont des fonctions avec des dépendances de
facteurs linéaires et exponentielles. Dans le cas de l'analyse de
Kiimmel, les fonctions de production dépendent linéairement de
I'énergie et exponentiellement des ratios capital/travail et
énergie/capital.

L'approche fondée sur cette catégorie de fonctions LINEX
constitue, 4 premiére vue, une avancée importante dans 1'analyse
de la liaison progrés technique/facteur énergie car elle évite les
écueils exposés au paragraphe précédent. Toutefois, elle
n'apporte rien au débat sur la substituabilité entre énergie et
capital, puisque la forme choisie opte d'emblée pour une
complémentarité a court terme. C'est d'ailleurs grice a cette
hypothése qu'un progrés technique non neutre (au sens de Hicks)
peut étre facilement intégré, car alors toute modification de la
fonction de production ne peut étre due qu'a I'effet du progres
technique et non 2 la substitution entre énergie et capital .

Finalement il apparait clairement que l'analyse du lien
énergie/progrés technique, comme celle de la substituabilité
entre le facteur énergie et les autres, si importante pour toute
décision concernant une politique de rationalisation énergétique,
varie selon le type de la fonction de production KLE ou KLEM
choisi et les hypothéses initiales qui en découlent.

3) UNE INTEGRATION DIFFICILE DES PROPRIETES
PHYSIQUES DU FACTEUR ENERGIE

L'énergie obéit aux lois de la thermodynamique, notamment au
second principe de la thermodynamique selon lequel seule une
partie de la chaleur peut &tre convertie en énergie utile
(mécanique ou électrique). Le reste est perdu pour l'utilisation.
C'est l'entropie (Van Gool [1985], Borel [1991]). Ce fait
implique 2 la fois des contraintes de rendements et une
déperdition entropique de tout processus utilisant de 1'énergie. I
s'agit alors de se demander si les fonctions de production
incluant le facteur énergie peuvent prendre en compte les
spécificités physiques de ce facteur autrement que "sur le
papier".(

3.1. UNE FAUSSE PRISE EN COMPTE DES CONTRAINTES DE
RENDEMENT ENERGETIQUE

7) "Sur le papier, on peut écrire une fonction de production comme on le veut, sans
prendre en compte les dimensions et autres contraintes physiques " (Georgescu-
Roegen (19791, p 97; traduit de.)
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Selon le second principe de la thermodynamique, 1'énergie,
notamment sous forme thermique, a un rendement soumis 2 un
maximum théorique, le rendement de Carnot. Sur le plan
économique, cela se traduit par des productivités moyennes
bornées supérieurement.

Lesourd ([1984];[1985]) a montré que, dans ce cas, l'ensemble
des valeurs de la productivité¢ moyenne du facteur énergie admet
un majorant. I1 en résulte que toute production, utilisant des
quantités données du facteur énergie sous forme thermique, est
soumise & une contrainte de quantité maximale absolue de
produits.

De telles propriétés s'avérent incompatibles avec l'existence
d'une fonction de production convexe, donc avec une fonction de
production du type exponentiel croissant.

Or, si 1'on considére une fonction de production KLE de la forme
Cobb-Douglas, le produit P peut s'écrire,

Log(P/E) = ay + a,.Log(K/E) + a,.Log(L/E), avec a, a, et a constants.

Si l'on fixe Log(L/E), la fonction Log(P/E), une fonction linéaire
de Log(K/E), n'est pas bornée supérieurement. Une
démonstration similaire pourrait &tre faite & propos de la fonction
de production CES.

Cela signifie que ni la Cobb-Douglas, ni la CES ne permettent
de décrire les systémes productifs dans lesquels le facteur
énergie a une productivité moyenne bornée supérieurement.
Fideles a I'approche néo-classique, ces fonctions de production,
les plus courantes, traitent sur un pied d'égalité les différents
facteurs de production sans prendre en considération la
spécificité thermodynamique du facteur énergie.

En revanche, il semble que la spécification Translog puisse
intégrer une telle contrainte.

On démontre, en effet, que dans le cas d'une fonction Translog
homogene de degré un, le rendement moyen des facteurs peut
admettre un majorant., Si l'on reprend les formulations

P K Ly 1 K Y K L Ly
Log(f)= c, +a, Log| AR bog(E—)+ 7 | & (Logf) +2ak'“’gfl‘°g§ +a“(LogF)

précédentes et que I'on considére la fonction Log(P/E), P/E étant
la productivité moyenne de I'énergie, sa forme est la suivante :

Si Log(L/E) est fixé, alors la variation de Log(P/E) est
parabolique. Pour que la productivité moyenne du facteur
énergie admette un maximum absolu, il faut que cette
paraboloide soit elliptique, en d'autres termes, il faut que les
restrictions suivantes soient vérifiées :

(akl)z - Agg.ay < Oet Qs A <0

Lesourd [1984; 1985] a généralisé ce résultat en montrant que
dans le cas d'une Translog des conditions de concavité de la
fonction sont nécessaires pour que I'énergie admette une borne
supérieure .

Or, on a déja vu qu'une telle condition limite fortement la
flexibilité de ces fonctions.



3.2 L'ENTROPIE COMME INDICATEUR DE POLLUTION DANS UNE
FONCTION KLE.

La production entropique, la pollution et l'utilisation énergétique
sont inséparables. Lorsque 1'énergie devient facteur de
production, elle libére de l'entropie qui se répand dans
l'atmospheére. Des travaux récents (Faber et alii [1987]; Tsuchida
et Murota [1983], [1987]) considérent d'ailleurs que la notion
d'entropie peut étre utilisée afin d'appréhender les émissions de
polluants dans l'environnement et d'identifier les déviations par
rapport a 1'équilibre écologique. Selon cette approche, on peut
spécifier I'équilibre écologique d'un systéme comme un €tat dans
lequel la création d'entropie et le flux négatif d'entropie ou
néguentropie sont équilibrés.

Si I'on fait I'hypothése de l'existence d'un équilibre écologique
initial, la production de biens et de services entraine des
émissions polluantes. Si ces dernitres ne sont pas contrecarrées,
elles créeront 2 plus ou moins long terme une entropie
additionnelle qui ne sera pas compensée par un flux de
néguentropie provenant de l'extérienr. L'état d'équilibre
environnemental ne peut plus étre maintenu.

Plusieurs tentatives ont été faites pour utiliser I'entropie comme
variable dans une fonction de production (Faber [1985];
Kiimmel [1980]). De plus Kiimmel ([1989]; [1990]) a proposé le
premier élément de modéle macro-énergétique reposant sur une
fonction de production intégrant entropie et énergie. Il I'a
développée dans un systéme d'équations de fonctions de
production LINEX dont nous avons parlé précédemment.

11 incorpore la production entropique en tant qu'indice de
pollution dans un modéle de croissance industrielle avec
contrainte environnementale.

Pour micux comprendre cette approche, considérons un sysiéme
économique qui utilise deux ressources différentes, de volume
V1 et V2, pour produire des biens. Au fur et & mesure de leur
consommation, ces ressources polluent la biosphére sous forme
d'émissions de déchets, ce qui accroit finalement I'entropie.
Supposons en effet que deux ressources soient totalement
indissociables dans la production et qu'elles se comportent
comme des gaz idéaux; l'augmentation d'entropie dans
I'environnement est alors déterminée par :

DS =R (N, In(V/V}) + N, In(V/V»)) > 0;

R étant la constante universelle des gaz et V l'espace écologique
correspondant.

On voit donc se dégager dans l'environnement un flux continu
d'entropie qui est généré par les processus de production
économiques. Soulignons que matiére et énergie sont conservées
pendant le processus de production conformément a la premicre
loi de la thermodynamique, alors que l'entropie s'éléve selon la
seconde loi de la thermodynamique. L'entropie peut alors étre
utilisée comme une mesure trés agrégée de pollution.

Soit V I'espace écologique correspondant (qui peut étre la
biosphére). Une mesure totale de la densité de production
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entropique W dans l'espace en question peut alors étre
déterminée par

W = 1/V dS/dt,

ol dS/dt est 'accroissement d'entropie au cours du temps.

On peut définir une telle mesure Wi pour chaque polluant i, et
I'approche entropique de l'analyse de la pollution consiste, dans
ces conditions, 2 identifier la densité de production entropique
dans le sous-systéme de molécules i avec la pollution de forme
chimique et/ou radioactive et/ou thermique associée a chaque
molécule 1.8

Pour construire une fonction de pollution, il faut, dune part des
valeurs critiques W; telles que les W; > W,; représentent les
niveaux de pollution non tolérables pour la société, et d'autre part
introduire des possibilités de purification naturelle W ;. A partir
de ces éléments une fonction de pollution pour chaque type de
poliuants P; =p; (Wj, W;, W) indiquant la perte de bien-€tre
qui en résulte pour la société peut étre définie. La somme de tous
ces polluants
pOW) = Sp; (W;, Wi, W), i=1, .o
peut étre considérée comme une fonction de pollution totale.

Selon Kiimmel, on peut alors construire un modéle précis de
l'impact macro-économique de la pollution provoquée par la
consommation du facteur énergic (modele censé représenter de
telles externalités négatives) par le biais de rendements
décroissants des facteurs de production.

Les élasticités de production sont multipliées par la fonction de
pollution p(W) représentant 1'effet limitant attendu de la
pollution sur la croissance économique.

Tant que les W; sont inférieures & leur limite critique W, la
fonction de pollution est unitaire et Kiimmel retombe sur les
équations de croissance de la fonction LINEX décrite dans la
section précédente. Si la pollution augmente et que les Wi
approchent les W;, p(W) devient inférieure a l'unité€ de telle
sorte qu'une augmentation donnée des facteurs K, L, E ne
conduit plus & un accroissement similaire du produit comme
dans le cas p(W) = 1.

L'idée qui sous-tend un tel modele est qu'une société soufirant de
diverses formes de pollution (par exemple SO,, CO,, NO,...)
consommerait du capital, du travail et de 'énergie afin de lutter
conire cette pollution. Cette part de facteurs ne contribuerait pas
3 la croissance des biens et services qui constituent le panier de
bien-étre national.

La démarche de Kiimmel consistant & chercher un indicateur de
pollution & travers l'indice entropique semble extrémement
novatrice et prometteuse pour l'élaboration de modéles
d'interactions entre 1'énergie, 1'économie et I'environnement, et

8) Avec la production entropique on dispose d'un instrument de mesure des polluants.
L'indicateur de production entropique permet une comparaison de polluants issus
de différentes substances utilisées par les processus productifs sur une échelle
unifiée.
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donc pour servir de guide aux politiques de rationalisation
énergétique. Pourtant son intérét se réduit au fil du raisonnement.
En effet, dans ce type de modéle macro-énergétique, la pollution
n'est appréhendée que si son élimination reléve du secteur
économique de la dépollution, lui-méme consommateur de
facteurs de production : capital, travail, énergie, au détriment des
autres secteurs ¢conomiques.

Cette limite provient, selon nous, de la contrainte de formalisme
retenue pour représenter la pollution, & savoir le formalisme de la
fonction de production. On définit un indicateur de pollution, en
d'autres termes une contrainte environnementale, que 1'on
cherche a incorporer dans la fonction de production, alors qu'il
semblerait plus justifié d'insérer la fonction de production dans
cette contrainte environnementale.

Le premier cas, en effet, équivaut a vouloir que le systeme
écologique obéisse a la contrainte économique, alors que le
second irait dans le sens de la nécessaire prise en compte de la
contrainte écologique par le systéeme économique (Passet
[1979]).

Par conséquent I'approche par les fonctions de production
intégrant le facteur énergie permet difficilement de tenir compte
du second principe de la thermodynamique auquel obéit
I'énergie, tant du point de vue des contraintes de productivité,
que de celui de la déperdition entropique.

CONCLUSION

Malgré une sophistication croissante, les fonctions de production
avec facteur énergie sur lesquelles s'appuient les modéles macro-
énergétiques, ne permetient pas de mettre un terme au débat
concernant la substituabilité a long terme du facteur énergie, ni a
celui de la liaison progrés technique/énergie, ni d'intégrer les
spécificités thermodynamiques de ce facteur. Cela signifie que
les fonctions de production ne doivent pas avoir un réle
déterminant pour les décisions en mati¢re de rationalisation
énergétique et donc que les résulats des modéles macro-
énergétiques doivent étre considérés avec de grandes
précautions.

Dans ces conditions, on peut se demander s'il ne serait pas
possible d'envisager d'utiliser conjointement ou de choisir en
fonction des problemes a traiter, soit des modeles macro-
énergétiques, soit des modeles technico-économiques (non
exempts de critiques eux aussi) (Destais [1989]), soit encore des
modeles mesurant le facteur énergic a l'aide d'une évaluation
physique et non pas monétaire. Le modele ECCO, développé par
Slesser [1991], reléve de ce dernier cas. Il propose une
simulation dynamique de 1'économie et de son secteur énergie en
termes de politiques énergétiques et utilise une évaluation
énergétique.® Ce type de modele permet, entre autres, de traiter
du physique sans passer par le monétaire en donnant, par
exemple, eu égard aux spécificités thermodynamiques du facteur

9) Ceci ne constitue pas une pure vue de I'esprit. Dans un travail pionnier qui a permis
d'introduire la fonction de production qui porte leurs noms, Cobb et Douglas
[1928] ont mesuré le capital en chevaux-vapeur, c'est-a-dire en fonction de la
puissance installée.
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énergie, les limites physiques que doit respecter 'économie, ce
qui semble indispensable pour traiter des questions liées aux
impacts réciproques et croissants qu'entretiennent énergie,
économie et environnement (Pillet et alii [1991], Faucheux et
Vivien [1992]) et donc relatives aux politiques d'utilisation
rationnelles de I'énergie.

Nous terminons par ce passage de Christensen: "La négligence
des ressources énergétiques et matérielles ou leur présumée
agrégation dans les facteurs primaires (pour les fonctions K,L)
constitue une faiblesse centrale de la théorie néo-classique de la
production. Cette difficulté ne sera pas surmontée simplement
par l'ajout, & la théorie existante, de nouveaux facteurs de
production (fonctions KLE et KLEM) et de nouvelles relations
de production. La théorie doit &tre substantiellement reformulée.
Traiter les flux énergétiques et matériels de facon compatible
aux principes physiques conduira 2 une théorie différente."
(Christensen [1987], pp 76-77)
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La formation de la demande d'énergie dans
les transports et les moyens de la maitriser

J.P. ORFEUIL
Institut national de recherche sur les transports et leur sécurité, Paris

Résumé : Malgré les apparences, le systéme de transport est flexible et I'on pourrait obtenir des baisses de consommation d'énergie de l'ordre de 30%

d'ici 15 a 20 ans sans bouleversement majeur des modes de vie.

Zusammenfassung : Entgegen der gingigen Annahme ist das Verkehrssystem flexibel; Energieeinsparungen in der Gréssenordnung von 30% wiren
innerhalb von 15 bis 20 Jahren méglich, ohne dass unsere jetztige Lebensweise einschneidend geéndert wiirde.

Summary : Despite appearances, the transport system is flexible and power consumption can be reduced by some 30% in 15 to 20 years' time without

any major upheavals in living standards.

INTRODUCTION

La maitrise de 1’énergie consommée dans les transports peut
étre considérée comme un enjeu d’une grande importance pour
4u moins (rois raisons:

a) Dans pratiquement tous les pays du monde les transports
sont presque exclusivement dépendants du pétrole (cette
dépendance est d’environ 97% en Europe de I’Ouest). Pour une
part importante le pétrole est importé de zones a risque (Golfe).
Il le sera de plus en plus a 1’avenir, dans la mesure ou les zones
proche et moyen orientales renferment environ les deux tiers des
réserves prouvées du monde (voir tableau 1 en fin d'article).

b) Alors que le secteur productif (industrie, sidérurgie) a
remarquablement réduit sa consommation pétroliére et sa
consommation finale de produits énergétiques, 1’évolution de la
consommation du secteur des transports reste orientée a la
hausse, et plus particuliérement dans les années récentes, celles
qui suivent le contre choc de 1985. Il en résulte que les
transports, qui ne représentaient que 25% des consommations
pétroliéres européennes en 1973, en représentent aujourd’hui
44% (tableaux 2 et 3).

c) On ajoutera que c’est naturellement dans les transports (en
raison de la consommation dans les millions de petits moteurs
peu performants) que les combustions sont les moins parfaites, si
bien que les émissions de composés secondaires (hydrocarbures,
monoxydes de carbone, oxydes d’azote, pour ne parler que des
plus courants) ont jusqu’a une date récente (celle de
I’introduction des pots catalytiques) suivi les consommations de
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carburant. De plus la persistance de problémes de qualité de I’air
dans des régions comme la Californie, ou I'introduction des pots
catalytiques est ancienne, doit amener & réfléchir, non seulement
sur des prothéses réparatrices comme les pots, mais aussi sur
I’avenir méme de la mobilité des hommes et des biens par les
véhicules thermiques. Il en va de méme pour la problématique,
certes encore incertaine, de I’effet de serre et de la contribution
des émissions de dioxyde de carbone (un peu plus de 3 tonnes de
CO2 par tonne de carburant) a la formation de cet effet de serre
d’origine anthropogénique.

La question est donc importante mais le probleme est
complexe. Nous montrerons au premier paragraphe que
I’efficacité énergétique des transports peut Etre abordée suivant
des grilles de lecture extrémement différentes, reflétant la
diversité des points de vue adoptés.

L’EFFICACITE ENERGETIQUE DES TRANSPORTS :
LA DIVERSITE DES GRILLES DE LECTURE ET DES
POINTS DE VUE

1. LA MACRO-ECONOMIQUE DE L'ENERGIE

Dans la tradition de la macro-économie de 1’énergie (visant
par exemple a comparer des pays ou zones entre eux, ol encore a
comprendre 1’évolution des consommations dans un méme pays
au cours du temps) figurent essentiellement des agrégats tels que
population, richesse nationale, valeur ajoutée des transports.
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Parmi les divers indicateurs qui peuvent &tre définis, on en
retiendra essentiellement trois :

L’énergie consommée dans les transports par habitant,
exprimée en tonne équivalent pétrole (TEP dans la suite) par
habitant. On obtient:

(1) I1= ET/POP

C’est un indicateur simple, utilisable par exemple dans les
négociations internationales sur ’effet de serre. 11 présente
quelques imperfections méthodologiques dans la mesure ou le
trafic international (maritime et aérien) est repéré par les soutes
vendues dans le pays, qui n’ont pas nécessairement de rapports
avec 'activité des acteurs économiques nationaux. De plus pour la
route les ventes sur le territoire national peuvent concerner aussi
des non-résidents (cas du Luxembourg, en raison du différentiel de
prix avec les pays voisins, cas de la Suisse, pays de transit);
symétriquement, les consommations des résidents de pays
fortement émetteurs de déplacements touristiques (comme
I’ Allemagne) sont sous - estimées.

Cet indicateur a, plus fondamentalement aux yeux de
beaucoup, le défaut de ne point intégrer le niveau de
développement économique du pays. C’est la raison pour laquelle
deux autres indicateurs sont plus fréquemment utilisés par les
économétres: I’énergie consommée par unité de richesse nationale
(2), ou encore I’énergie rapportée & un indicateur d’activité des
transports généralement décomposé en activité voyageurs et
marchandises (3).

(2) I2 = ET/PIB (PIB généralement exprimé en milliards de $)
(3)I13 P=ETP/PK
(3) I3M = ETM/TK

oll PK et TK désignent les passagers - kilométres et tonnes -
kilometres réalis€s au cours de 1’année. Rappelons qu’un voyageur
faisant 1 déplacement de 500 kilometres en avion ou dix voyageurs
faisant 50 kilometres en voiture font 500 passagers-kilometres, de
méme que 200 camions transportant 15 tonnes sur 100 kilometres
ou un train transportant 1500 tonnes sur 200 kilometres réalisent
300.000 tonnes-kilometres. On notera que les indicateurs I2 et 13
ont des sens profondément différents : 12 rapporte les.
consommations a la richesse du pays, indépendamment du poids
des transports dans son économie; tandis que les indicateurs de type
I3 rapportent la consommation a [’activité des transports, sans
considérer par ailleurs la richesse du pays.

2. L’APPROCHE DE L'INGENIEUR

Fidele a sa tradition, I’ingénieur décompose le systéme en
composants plus simple, et il distingue le plus souvent le véhicule,
les infrastructures et les comportements d’utilisation, quitte a ce
que chaque sous-systéme soit & nouveau décomposé en éléments
plus simples (pour le véhicule, efficacité du groupe
motopropulseur, aérodynamisme de la carrosserie, résistance au
roulement...) Pour un type donné de véhicule (par exemple une
automobile), on obtient alors les indicateurs les plus familiers de
tous, les consommations aux cent kilometres, qui peuvent étre
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"conventionnelles" (mesurées sur banc a rouleaux dans des
conditions standards, pour des véhicules sortant d’usine) ou
"réelles" (sondage sur le parc en circulation & un certain moment,
fait de véhicules récents et d’autres qui le sont moins, roulant
souvent dans des conditions assez différentes de celles qui sont
mesurées sur bancs a rouleaux). On obtient alors essentiellement
pour les voitures et les poids lourds les indicateurs suivants :

(4) T4C=EC / VEK
(4) 4R=ER / VEK

ol EC désigne la consommation mesurée sur un véhicule
sortant d’usine, ER celle d’un véhicule "moyen” du parc, et VEK
les "véhicules - kilometres" ayant servi a la mesure. Il convient
d’attirer P’attention sur le fait que les "véhicules - kilometres” ne
sauraient refléter qu'imparfaitement 1’activité dans la mesure ol ils
ne tiennent pas compte de I'occupation (nombre de passagers ou
tonnage transporté).

3. L’APPROCHE DU PLANIFICATEUR DES TRANSPORTS

Les professionnels de la planification et de la gestion des
systémes de transport peuvent étre attentifs & la conception
d’infrastructures efficaces, soit & un niveau stratégique (schéma
autoroutier permettant d’éviter une zone congestionnée,
développement de réseaux ferrés a grande vitesse permettant de
reprendre des parts de marché a I’avion), soit & un niveau de détail
en matiére d’investissement ou de fonctionnement (remplacement
d’un carrefour par un passage souterrain, mise en place de
régulations permettant d’amoindrir 1’impact des congestions). Leur
indicateur naturel est de type 13, rapport de I’énergie consommée
par I’ensemble des modes desservant leur territoire a 1’activité
transport qui 8’y déploie.

4. LES PROFESSIONNELS DE L'AMENAGEMENT

Leur approche peut étre différente, car ils s’efforcent d’évaluer
I’impact de la répartition spatiale des activités sur le niveau global
de la demande et sur la répartition de la demande entre les
différents moyens de transport. Leur indicateur naturel est plutot
une quantité d’énergie rapportée aux activités pratiquées, par
exemple la consommation nécessaire a une population pour aller au
travail ou faire des achats. Dans son principe, on retrouve donc
plutdt un indicateur de type I1.

5. CONCLUSION

Du point de vue de la maitrise de ’énergie, cette multiplicité
d'approches est bien sfir une richesse, puisque de trés nombreux
acteurs peuvent prendre part a I’effort. C’est aussi un pi¢ge dans Ja
mesure ot l'on ne compte plus les optirniéationé partielles qui
conduisent a des résultats globaux décevants. C’est enfin une
difficulté méthodologique car la diversité des critéres de jugement
peut amener, et ameéne fréquemment, a des réponses
contradictoires: de nombreuses infrastructures, sous couvert
d'améliorer les conditions de trafic, ont permis I’apparition de
demandes nouvelles de déplacements...



LES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DE LA
DEMANDE DE TRANSPORT ET DE LA DEMANDE
D’ENERGIE ASSOCIEE

On présente ci-dessous successivement des ordres de
grandeur globaux relatifs 4 la demande de transport et aux
consommations d'énergie associées, puis les mécanismes
d’évolution de ces demandes.

1. ORDRES DE GRANDEUR GLOBAUX

Dans la plupart des pays européens développés, chaque
habitant se déplace sur 10 & 12000 kilométres par an (beaucoup
moins qu’aux Etats-unis, beaucoup plus qu’au Japon) et génere
un trafic de marchandises de ’ordre de 4000 tonnes - kilometres
(hors trafic maritime).

Tous types de déplacements et tous modes confondus, il faut
environ 33 grammes de pétrole (gep dans la suite) pour déplacer
un voyageur sur un kilometre, et prés de 70 pour déplacer une
tonne sur un kilomeétre. Ainsi une tonne de pétrole permet-elle en
moyenne d’assurer 31000 kilométres 4 un voyageur et pres de
15000 kilometres & une tonne de marchandises. Ces valeurs ne
sont que des moyennes autour desquelles les écarts peuvent étre
considérables, pour différentes raisons :

a) Les modes de transport empruntés ont des efficacités
moyennes extrémement différentes. On observe (voir tableaux 4
et 5) des efficacités énergétiques variant de 1 a 3 pour les
déplacements urbains de personnes, de 1 a 4 pour les
déplacements interurbains de personnes, de 1 4 60 pour les
marchandises (sur des marchés il est vrai tres peu comparables
comme la livraison urbaine et le transport par train complet), de
1 & 2 pour les marchandises sur des marchés plus comparables,
(comparaison poids lourds-maxicode-voie d’eau). Ces
comparaisons suggérent évidemment des marges de manoeuvre
extrémement importantes. Il faut toutefois se rappeler que ces
marges ne peuvent &tre révélées que dans le long terme, car elles
reposent sur des politiques d’investissement soutenu, régulier et
sélectif pendant de longues années.

b) Au sein d’un méme mode de transport, les véhicules
utilisés peuvent avoir une efficacité énergétique extrémement
variable selon le type de véhicule, 1’état de son entretien, ou
encore le genre de conduite pratiqué: ainsi dans le domaine
aérien, les avions de la génération Airbus remplacent des avions
de conception ancienne qui pouvaient consommer jusqu’a deux
fois plus de carburant au siege - kilométre; dans le domaine de
I’automobile, les consommations aux cent kilomeétres varient
couramment dans un rapport de 1 a 2 pour les véhicules
actuellement vendus et ayant des parts de marché significatives,
et dans un rapport de 1 4 1,5 environ entre les versions peu
puissantes et les versions trés puissantes d’un méme mod¢le,
efc...

¢) Enfin, c’est une évidence mais il faut le rappeler,
I’efficacité au passager - kilomeétre transporté dépend étroitement
de 1’occupation du véhicule: il y a, dans des zones peu denses ol
les demandes sont tres diffuses, des services de transport public 2
I’efficacité énergétique probablement trés faible. De méme,
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I'inefficacité de I’automobile en ville est bien slr due en partie
aux conditions de trafic, mais surtout a la grande faiblesse des
taux d’occupation (inférieur, dans la plupart des pays européens,
i 1,2 personnes par voiture pour les déplacements vers le travail
par exemple).

2. LES EVOLUTIONS PRINCIPALES AU COURS DES
DEUX DERNIERES DECENNIES

De fagon paradoxale les deux derni¢res décennies, marquées
par deux chocs pétroliers qui ont contribué a déstabiliser les
économies occidentales, ont aussi été celles d’une expansion
considérable de la mobilité des hommes et des biens. De plus les
croissances les plus élevées ont été enregistrées pour les modes
les plus consommateurs d’énergie et les plus dépendants du
pétrole, avion et automobile pour les personnes, poids lourds
pour les marchandises, alors que 1’utilisation des modes
économes pour les voyageurs (transport public par exemple)
connait une croissance modérée, tandis que pour les
marchandises le train perd des parts de marché dans tous les
pays, allant jusqu’a une décroissance absolue dans certaines
régions (voir tableau 6).

Ce constat, a priori décevant, doit étre tempéré par au moins
trois remarques plus optimistes:

a) Il y a eu rupture de pente: les évolutions sont certes
préoccupantes, mais leur dynamique est nettement affaiblie par
rapport 2 celles qui prévalaient dans la période précédente. Le
tableau 7 en donne une image saisissante pour deux pays aux
traditions extrémement différentes comme la France et les Etats-
Unis.

b) Méme dans le concert européen, les évolutions sont loin
d’étre identiques dans tous les pays: en moyenne les transports
de marchandises - tous modes confondus - progressent moins
vite que la richesse nationale dans les pays les plus développés
d’Europe (Allemagne, Autriche, Danemark, France, Pays-Bas,
Suisse). De méme, 1’élasticité a la richesse nationale des
transports de voyageurs, qui était comprise entre 2 et 3 dans la
période précédente (celle de le généralisation de la voiture dans
les ménages), tend aujourd’hui a se rapprocher de I'unité et peut,
dans certains cas, descendre en dessous de 1’unité (Autriche,
Suisse).

¢) Enfin il y a un secteur, trés peu consommateur, qui connait
une expansion considérable dans un environnement de prix
décroissants, c’est celui des télécommunications, qu’il s’agisse
de la télécommunication "passive” (télévision par exemple) ou
des télécommunications plus "actives" (téléphone et produits
dérivés). En ce qui concerne les t€]lécommunications passives, on
sait pertinemment que 1’assistance physique 2 certains spectacles
(sports, cinéma...) en souffre: il y a eu dans ce domaine
d’indiscutables phénoméenes de substitution. La question est
beaucoup plus ouverte pour les télécommunications actives dont
les rythmes annuels de croissance sont pourtant plusieurs fois
supérieurs & ceux du transport. Il est établi que ce secteur
contribue déja, dans certaines circonstances trés particuliéres, a
soulager I’évolution des demandes de transport: les firmes les
plus dynamiques développent la téléformation continue, et on a
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vu, pendant la crise du Golfe, les demandes de téléconférences
exploser tandis que le trafic aérien fléchissait. Il est clair qu’il
constitue, en particulier pour les marchandises, une aide a la
rationalisation des flux. Pour 1’essentiel toutefois il reste 2
identifier des "niches de développement” ol la concurrence avec
les transports serait plus explicite, les résultats plus tangibles.
L’enjeu est d’importance pour nos économies dans la mesure ol
ce secteur n’est pas soumis, a long terme, aux mémes contraintes
de saturation (congestion des réseaux), de rareté (énergie) ou de
colits croissants en raison du poids de la main d’oeuvre, comme
les transports publics urbains de voyageurs (tableau 8).

3. LES MECANISMES SOUS-JACENTS AUX EVOLUTIONS

Comment expliquer la persistance de la croissance de la
demande de déplacements (pour les hommes comme pour les
marchandises) et le sentiment d’absence de saturation qu’on peut
éprouver, non seulement & I’examen des courbes d’évolution
passée, mais aussi au regard des projections effectuées dans les
années récentes par les ministéres des transports de différents
pays?

Nous souhaitons montrer dans ce paragraphe que les
mécanismes de la croissance sont identifiables, qu’ils sont
parfaitement logiques du point de vue individuel dans un
contexte politique et économique donné. Nous abordons
successivement les transports de voyageurs puis les transports de
marchandises, & partir du cas francais. A quelques exceptions
prés , ces observations sont susceptibles de généralisation pour
les pays européens développés.

3.1. Les transports de voyageurs

L’évolution démographique, les logiques spatiales et les
dynamiques d’usage des modes sont les principaux facteurs
d’évolution.

Evolution démographique et croissance économique:

Le nombre de personnes en dge de conduire croit plus
rapidement que la population totale, en relation avec le
vieillissement de la population. Les habitudes de conduite se
maintiennent chez les personnes qui arrivent aujourd’hui a 1’age
de la retraite en ayant toujours connu 1’automobile: chaque année
remplace une génération de personnes Agées non motorisées par
une génération motorisée. La croissance du travail féminin va de
pair avec la multimotorisation des ménages.

La croissance économique est loin d’&tre négligeable si bien
que la consommation des ménages a augmenté de prés de 80%
depuis 1970 (en francs constants). Le développement du marché
de I’occasion met pratiquement a la portée de toutes les bourses
le produit automobile; le prix du carburant est orienté a la baisse,
sur le long terme; il en va de méme du prix de I’assurance, en
liaison avec la baisse remarquable - bien qu’insuffisante - de
I’insécurité routiere.

Les orientations politiques francaises récentes - depuis 1985 -
ont amplifié¢ fortement les tendances de long terme: la TVA sur
P’automobile a chuté de 33% (taux majoré) a environ 22% et
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rejoint aujourd’hui le taux normal (18.6%); le contre-choc
pétrolier de 1986 a non seulement été entiérement répercuté sur
les consommateurs, mais ses effets ont été amplifiés par des
détaxes particuli¢res (essence sans plomb) et surtout par
I’évolution du parc des véhicules diesel (un tiers des ventes)
bénéficiant d’un carburant trés peu taxé en France.

Les dynamiques spatiales:

Toute 1’histoire de la mobilité est caractérisée par
I’expansion des espaces du quotidien (les transports, cette lutte
contre I’espace, disait Braudel). Elle est portée par trois
dynamiques majeures, que les politiques classiques
d’infrastructure ont pour mission d’accompagner :

a) La périurbanisation c’est-a-dire le choix, par des urbains,
de résider dans des zones peu denses, souvent rurales.
L’augmentation des distances a parcourir et I’orientation de la
mobilité vers I’automobile qui en résultent aménent & multiplier
par un facteur de I'ordre de 3 les consommations d’énergie
affectées aux déplacements quotidiens (CETUR, [1984]). Dans
un travail remarquable sur 20 agglomérations mondiales,
Newman et Kenworthy [1989] confirment la croissance trés
€levée de la consommation de carburant par habitant avec la
dispersion de 1’habitat.

b) Les valeurs immobiliéres centrales, le réve de la maison
individuelle, sont des causes indiscutables de la périurbanisation.
On y ajoutera volontiers une approche trés intégrée de
I’environnement (ici, ¢’est calme ...) d’autant plus que la
confrontation des opinions des Européens sur la pollution
d’origine automobile dans les centres-villes (78% la trouvent
préoccupante) et a leur lieu de résidence (44% la trouvent
préoccupante) suggere une satisfaction élevée & 1’égard des choix
opérés.

¢) Les deux autres causes d’expansion sont bien connues: les
acteurs économiques (hypermarchés) et "culturels” (Beaubourg
ou Eurodisney) fonctionnent sur des aires spatiales de plus en
plus larges et asséchent les capacités de développement locales
en profitant de la baisse des coiits temporels (politiques
d’infrastructure) et monétaires de la mobilité. Enfin le marché de
I’emploi est de plus en plus qualifié et segmenté en métiers
spécifiques, si bien que la confrontation entre 1’offre et la
demande se fait sur des aires toujours plus vastes. L’instabilité
du marché implique en outre des remises en causes plus
fréquentes, et le chémeur retrouve du travail & une distance
supérieure de moitié environ 2 la distance moyenne.

Les dynamiques d’usage:

Les dynamiques d’usage des modes résultent pour partie des
dynamiques précédentes en matiere d’occupation de 1’espace.
Pour prendre I’exemple des déplacements domicile-travail, le
doublement de la distance moyenne en une vingtaine d’années
ne peut que s’accompagner d’un abandon de la marche et des
deux-roues.

De méme la compétitivité des transports collectifs a pu se
renforcer dans certains centres urbains avec la mise en service de



métro, val, tramway. Cependant 1’exode massif vers les zones
périurbaines, oll un niveau équivalent de subvention ne permet
d’assurer qu’un service de qualité beaucoup plus pauvre, profite
essentiellement & 1’antomobile.

Elles proviennent également des dynamiques internes du
systéme de transport résultant du partage de la voirie par des
catégories tres différentes d’usagers. Les nuisances automobiles
et I’insécurité réduisent I’agrément de la marche et des deux-
roues. Quant aux transports collectifs, leur qualité de service
dépend étroitement du niveau de leur fréquentation (plus il y a de
clients, moins on attend le bus). Il va sans dire que 1’érosion de
leur part de marché ne favorise pas cette qualité.

Le produit automobile enfin connait deux évolutions
fondamentales: 2 motorisation donnée, le progres technique,
stimulé par la hausse des cours internationaux du pétrole, nous
offre des véhicules plus légers, plus aérodynamiques, de meilleur
rendement, si bien qu’ils consomment moins (Dargay [1991]
montre que notre niveau de consommation pétroliére est
inférieur de 15% & ce qu’il devrait &tre au regard des prix
actuels, en raison des chocs passés). En revanche, la puissance
des moteurs et les vitesses de pointe sont sur un trend fortement
croissant, ce qui ne pose pas seulement des problémes
d'insécurité, mais aussi des problémes de consommation de
carburant dans les espaces urbains. Delsey et Dobias [1991]
montrent qu’un méme modele de voiture dans les mémes
conditions de circulation urbaine peut consommer jusqu'a 65%
de plus lorsque sa vitesse de pointe (bien évidemment inutilisée
dans ces espaces) est trés élevée: tout se passe comme si l'on
utilisait Concorde pour un vol Paris-Lille!

Conclusion

Avant de déplacer les hommes, les transports déplacent
d’abord des lieux de résidence, des lieux d’activité et d’emploi.
Les infrastructures nouvelles - en particulier les routes a grandes
circulation et les autoroutes périurbaines - permettent de
parcourir des distances plus longues dans le méme temps.
L’évolution des revenus et des prix des consommations lies aux
transports permet de se déplacer plus sans affecter une part
croissante du budget aux déplacements. La pression automobile
croissante sur la voirie implique des pertes de marché et
d’attractivité pour les transports publics, la marche et les deux-
roues lorsque des mesures de protection spécifiques de ces
modes ne sont pas prises. (L’exemple de la Suisse pour les
transports publics, des Pays-Bas et du Danemark pour les deux-
roues prouve, a contrario, que les mesures de protection peuvent
étre efficaces.) Ce modele d’expansion des transports - qui a fait
I’objet d’un large consensus jusque dans les années récentes -
semble paradoxalement remis en cause aujourd’hui du fait de ses
propres excés. Au développement des embouteillages dans des
zones urbanisées 2 sensibilité écologique grandissante, il est de
plus en plus difficile de répondre par la réalisation de nouvelles
infrastructures. Cette situation améne de nombreux experts a
"tirer la sonnette d’alarme” et & proposer des solutions radicales
comme le péage urbain généralisé ou encore la ville sans voiture:
ces modeles, qui ne sont pas portés par une logique énergétique,
pourraient néanmoins avoir des conséquences intéressantes.
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3.2. Les transports de marchandises

L'évolution vers des sociétés de plus en plus "tertiaires” a
production "immatériclle” peut faire espérer une baisse des
tonnages 3 transporter, et & tout le moins une croissance plus
faible que celle des richesses nationales, et c’est bien ce qu’on
observe sur une longue période. En France le potentiel
transportable a fortement baissé, malgré 1’augmentation de la
richesse nationale.

Cependant le caractére de moins en moins autocentré du
développement régional et 1’internationalisation croissante des
&conomies, stimulée par les accords de libre échange du type
CEE, AELE, GATT, etc., conduisent 2 une extension spatiale du
marché (les tonnes transportées baissent, mais les longueurs de
parcours augmentent fortement, si bien que les tonnes-kilométres
transportées continuent 2 augmenter). La encore, dans un
contexte économique donné, il est plus rationnel de transporter
un produit d’une zone de production lointaine, assurant une
production de masse, que de multiplier les unités de production.
C’est d’autant plus vrai que les prix du transport de
marchandises diminuent, en valeur relative, par rapport aux prix
4 la production des différentes branches marchandes; ce prix
relatif a chuté de 20% en moyenne en France, au cours des vingt
derniéres années.

La croissance de la part du transport routier de marchandises
a des bases structurelles reflétant I’évolution de la production des
économies: la part des pondéreux dans le potentiel transportable
est en décroissance, tandis que celles des produits & haute valeur
ajoutée, impliquant rapidité et fiabilité du transport est
croissante. Elle a aussi des racine beaucoup moins naturelles,
liées aux cultures d’entreprises, au contexte institutionnel et au
politiques d’aménagement et de transport. On observe (tableau
9) qu’a compétitivité constante, tous les modes bénéficieraient
de la croissance économique. Seule la route en bénéficie
effectivement pour plusieurs raisons:

a) La multitude d’entreprises routiéres opérant dans un
contexte ultra-concurrentiel est d’un dynamisme sans commune
mesure avec celui des grands monopoles ferroviaires nationaux
qui tardent & s’adapter 4 1’évolution du marché.

b) La route est beaucoup plus apte que le fer (et bien sir la
voie d’eaun) a satisfaire des demandes trés dispersées dans
I’espace. Combien de zones industrielles, pourtant planifiées par
des autorités publiques, ont-elles bénéficié de raccordement
ferroviaires? On notera a l’inverse le développement
remarquable et de plus en plus dense du réseau autoroutier
européen.

c) On notera enfin que tous les états nationaux
subventionnent implicitement le transport routier de
marchandises en ne lui faisant pas supporter, par le biais de la
fiscalité, les charges d’infrastructure qu’il nécessite (gros
entretien des chaussées, etc...). Dans un contexte de compétition
européenne trés ouverte, cette attitude est considérée comme
rationnelle par les Etats qui ne souhaitent pas handicaper leurs
transporteurs nationaux par des mesures d’équité qui seraient par
trop unilatérales. L’absence de prise en charge globale du
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probleéme au niveau de la CEE est beaucoup plus discutable, car
il est clair que ces conditions favorables faussent la concurrence
avec les systeémes ferroviaires. A titre d’exemple, les transferts
en faveur du transport routier de marchandises étaient estimés en
France en 1987 & 17 milliards de francs, soit prés de 20% du
chiffre d’affaire de la branche. Soulignons que la France, n’est
pas unique dans ce domaine.

d) Dans une optique énergétique, on n’oubliera pas enfin que
les transports de distribution terminale représentent une part trés
importante des consommations énergétiques du transport de
marchandises: en France, ce sont plus de 4 millions de petits
utilitaires qui assurent ces distributions terminales, contre un peu
plus de 600.000 poids lourds. Ils sont & I’origine de 45% de la
consommation énergétique des transports de marchandises.

QUELLES POLITIQUES DE MAITRISE DE L’ENERGIE
DANS LES TRANSPORTS ?

Deux éléments essentiels ressortent des paragraphes
précédents:

a) Il n’y a pas véritablement de limite interne & 1’extension
des déplacements; les consommations de transports se
distinguent en cela des consommations alimentaires, nuisibles a
partir d’un certain seuil, ou encore de la température de confort
dans 1’habitat. La seule véritable limite pour les déplacements de
personnes est le temps dont nous disposons (remarquablement
stable au fil des ans) et le seul fondement réel des politiques de
transport a été la promotion de la vitesse. Pour les marchandises,
la seule véritable limite est la distance a partir de laquelle
I’échange n’est plus intéressant en raison des cofits de transport.
La baisse des cofits relatifs du transport repousse sans cesse cette
limite, et I’ouverture politique des pays de I’Est permet le
développement de nouveaux flux d’échanges mutuellement
intéressants a terme. Pour les hommes comme pour les
marchandises, les seules véritables limites sont 1’encombrement,
les réticences croissantes des résidents urbains 2 "regarder passer
les voitures” et celles des pays de transit & "regarder passer les
camions”.

b) Les bénéfices retirés de I’expansion du syst¢me ne doivent
pas étre sous-estimés: conditions de logement trés améliorées
dans des zones a faible coiit foncier, recherche de meilleurs
salaires dans des zones toujours plus vastes, effets d’échelle dans
la production industrielle.....

Il résulte de ces observations qu’on peut, avec bien siir tout
I’arbitraire que compte toute classification, définir trois niveaux
possibles de maitrise de 1’énergie:

Le premier niveau ne présuppose aucun véritable débat de
société. Le niveau global de la mobilité, comme sa répartition
dans les différents modes, n’est pas en question, ’enjeu est
seulement de s’assurer que les différents acteurs "tiennent
compte au mieux" des consommations énergétiques dans leurs
décisions.

Le deuxiéme niveau ne remet pas non plus en question la
mobilité globale. 11 est en revanche admis que les types
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d’investissement réalisés et les types de gestion des
infrastructures conditionnent les demandes futures, et notamment
leur composante énergétique. On pourra par exemple développer
préférentiellement 1’investissement ferré (TGV pour les
personnes, transport combiné pour les marchandises), ou encore
limiter la vitesse sur les autoroutes, comme 1’ont fait de fagon
drastique les Etats-Unis an moment du premier choc pétrolier.
Ces orientations peuvent donner lieu & des débats, méme si elles
ne remettent pas en cause de fagon fondamentale le schéma
d'expansion des transports que nous connaissons.

Le troisi¢me niveau est d’une nature différente. Il pose
explicitement le probleme des consommations de carburant
comme un probléme central, et admet que nous devons
rééquilibrer notre vision des coiits et des bénéfices que nous
tirons du développement des transports. Au-dela de tous les
arguments que peuvent échanger les économistes sur les
"externalités" positives ou négatives du transport (¢’est-a-dire les
colits et les bénéfices indirects), il est évident qu’il nécessite un
véritable débat démocratique et ne peut étre validé qu’avec une
Iégitimité politique forte. Nous présentons ces trois niveaux ci-
dessous.

ACTIVER PAR DES POLITIQUES INCITATIVES LE
COURS NORMAL DU DEVELOPPEMENT
TECHNOLOGIQUE ET ECONOMIQUE

C’est le but des agences de la maitrise de 1’énergie, et
notamment celle de I’ex-Agence francaise pour la maitrise de
I’énergiec (AFME) devenue en 1991 [’Agence de
Penvironnement et de la maitrise de 1’énergie (ADEME). 11
s’agit de faire prendre conscience aux acteurs des dimensions
énergétiques de leurs décisions et les aider a opérer des choix
allant dans le sens de la réduction de la demande d’énergie en
développant des offres d’expertises, des campagnes de
communication ou encore des aides a la recherche. En France,
I’AFME a opéré dans toutes ces directions (Morcheoine [1991]):

a) Dans un premier temps, I’action a surtout été concentrée
sur la communication avec les usagers finaux (campagne anti-
gaspillage). Sans Etre inutiles, les résultats sont assez modestes et
limités dans le temps par la réversibilité des comportements.

b) Dans un second temps, le soutien a la recherche des
constructeurs (automobiles, poids lourds) fut trés actif, et on peut
effectivement constater que les voitures francaises ont, en
moyenne, des consommations kilométriques souvent plus faibles
que celles de leurs concurrentes (et de 25% plus faibles environ
que celles vendues lors du premier choc pétrolier). On doit sans
aucun doute une bonne partie de ces résultats aux retombées de
programmes comme Eve (Renault) et Eco 2000 (Peugeot) pour
la gamme basse dans le cadre du programme "3 litres” (dont les
résultats ont dépassé les espérances) puisque des consommations
de 2,81/100km ont été obtenues pour des moteurs a essence et
2,41/100 pour des moteurs diesel). Un programme paralléle,
Virages, a été introduit pour les poids lourds et ses retombées
permettent des améliorations de I'ordre de 11/100km chaque
année sur des produits commerciaux. Enfin, le programme



Voiture propre et économe, auquel participe I’ADEME, prolonge
aujourd’hui les efforts précédents.

c) Parallelement & ces actions ciblées sur les nouveaux
véhicules, des actions sur les parcs existants, et notamment les
flottes de poids lourds, ont été développées: audits énergétiques
(pris en charge & 50%), contrats d’entreprises (avec des
procédures rapides d’aide a I’équipement, variant de 10 a 30%
du montant de I’équipement), ont favorisé des économies de 15 a
18% avec des temps de retour des investissements inférieurs a 3
ans. Dans le méme temps ont été proposées des aides aux
industriels souhaitant se raccorder au réseau ferré.

d) Depuis le contre-choc pétrolier, le soutien a la recherche
de véhicules économes se poursuit, des actions ciblées sur le
grand public se développent en mati¢re d’entretien des véhicules
(on estime que plus d’un million de tep sont perdues chaque
année par des véhicules mal réglés) et de comportement de
conduite (assistance Minitel pour le choix d’itinéraire,
sensibilisation des jeunes conducteurs dans 1’enseignement du
permis de conduire).

e) Deux autres axes apparaissent, sur lesquels nous
reviendrons : I’amélioration de la gestion de la circulation
routiére et 1’amélioration de D’attractivité des autres modes de
transport.

Au total, le bilan de I’ensemble de ces actions est loin d’étre
négligeable: pendant les quinze années qui ont suivi le premier
choc pétrolier, 1’augmentation de la consommation “aurait di"
étre de 16 MTEDP, elle s'est limitée 3 9 MTEP.

FAIRE EVOLUER LES SYSTEMES DE TRANSPORT
PAR L'INVESTISSEMENT ET LA GESTION

Les écarts considérables de consommation entre modes
justifient une orientation de I’investissement vers les transports
plus économes d'énergie. Le développement des réseaux TGV,
capables de prendre des parts de marché trés significatives a
I’avion, d’un systéme européen de transport combiné impliquant
des investissements lourds en chantiers de transbordement, et
celui des transports publics en ville entrent dans cette logique. Il
faut cependant se garder de toute naiveté:

a) Aucun de ces investissements ne se justifie par des
considérations énergétiques "pures”. A titre d’exemple, les 210
milliards de francs du futur réseau TGV francais mettent la "TEP
économisée" aux alentours de FF 100.000; les raisonnements
utilisés en matidre d’isolation thermique ou de régulation des
chaudiéres ne peuvent s’appliquer.

b) Les effets produits par ces investissements sont de deux
types: impacts positifs sur la maitrise des consommations grice a
des reports de modes, et trafics induits (déplacements nouveaux
ou déplacements plus longs) 4 1’origine de consommations
supplémentaires. Ce phénoméne d’induction se produit bien siir
également pour les infrastructures routiéres. On retiendra qu’a
niveau d'investissement global donné, la croissance relative de
P’investissement dans les modes peu consommateurs participe
d’une stratégie de maitrise de I’énergie, sans que pour autant on
puisse en espérer des résultats considérables en valeur absolue.
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¢) On observe des écarts de consommation importants au
sein du systéme routier lui méme. Ils sont li€s d’une part aux
conditions de trafic, d’autre part aux véhicules utilisés. En ville,
les consommations augmentent fortement avec le niveau de
congestion; sur autoroute il faut compter environ 11/100Km de
plus pour toute augmentation de vitesse moyenne de 10Km/h.
Pour ce qui concerne les véhicules et leurs conducteurs, on
rappellera simplement que les consommations moyennes des
véhicules varient dans un rapport de 1 & 2 au moins, que la
consommation d’un méme modele en circulation urbaine varie
fortement avec la version de sa motorisation (variations
observées de 3 a 41/100 pour une plage de vitesse de pointe de
140 & 190 Kmy/h), qu’un véhicule mal entretenu peut consommer
10% de plus, un conducteur nerveux 25% de plus, etc.

Il y a, 1a encore, a la fois un champ d’économies possibles
considérable et une source importante de malentendus. La
réduction des embouteillages par des routes nouvelles ou de
nouveaux parkings au centre-ville peuvent réduire les
consommations kilométriques mais augmenter les
consommations globales. En outre le niveau d’intervention
publique reste souvent timide; c’est ainsi que les pays européens
n’ont pas adopté de systéme unifié de vitesse limite sur
autoroute, comme 1’on fait les Etats-Unis au moment des crises
pétrolieres (90Km/h); par ailleurs la France adopte un systéme
de contrdéle technique obligatoire sans contrdle des
consommations.

UNE STRATEGIE GLOBALE DE MAITRISE

Nous avons présenté les grandes lignes d'un scénario
d’évolution des transports européens a long terme (Orfeuil
[1990]), et avons montré qu’on pouvait obtenir, par rapport au
scénario tendanciel, un niveau d’économie de 1’ordre de 25%.
Nous en rappelons ci-dessous les fondements scientifiques, la
philosophie générale et les principales options, en les
enrichissant de développements apparus récemment. Les
fondements scientifiques reposent sur deux constats largement
développés dans les analyses précédentes:

a) Le potentiel d’économies possibles est important en raison
des progres technologiques possibles dans les modes routiers et
des possibilités de transferts vers des moyens moins
consommateurs.

b) Ce potentiel ne pourra se concrétiser dans la réalité que si
les conditions du marché (au sens large: syst¢éme de prix, normes
et régles) sont favorables, notamment si les phénomeénes de
rétroaction et d’induction sont maftrisés.

LA PHILOSOPHIE GENERALE REPOSE SUR QUATRE
PRINCIPES

a) La mobilité des hommes et des biens est un acquis des
sociétés développées.

b) L’ évolution du contexte doit étre progressive, bousculer
les comportements sans changer profondément les modes de vie,
étre attentive aux besoins des catégories aux ressources
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modestes.

¢) Dans la mesure des possibilités, des avantages en matiére
de protection de I’ environnement, de maitrise des congestions,
de lurte contre I insécurité routiére et de qualité de la vie en ville
doivent étre recherchés, en méme temps que la maitrise des
consommations.

d) Des innovations radicales (dont les effets immédiats en
matiére de consommation sont modestes) seront introduites,
avec pour objectif principal de montrer que I avenir est ouvert,
qu’il n’est pas obligatoirement dans la prolongation des
tendances du passé.

LES GRANDES OPTIONS SONT LES SUIVANTES

a) Faire évoluer le parc de véhicules routiers vers des
véhicules moins consommateurs, moins puissants, moins
rapides, mieux entretenus. Les instruments de cette stratégie
sont des politiques de prix (augmentation de 25% du prix du
carburant, progressivité forte de la fiscalité automobile en
fonction de la puissance ou de la consommation des véhicules,
taxes a I’achat ou taxes de possession progressant avec ces
parametres), de normes et de réglementation (interdiction totale
des voitures pouvant dépasser 160 Km/h sur 'ensemble des
réseaux autoroutiers européens, intégration des tests de
consommations dans les procédures de contréle technique
obligatoire). Ces mesures sont extrémement productives en
matiére de consommation. Nous avions évalué a 6 MTEP
I’impact de ces mesures, hors contrdle technique qui peut
apporter un supplément de ’ordre de 1 MTEP, au terme de la
période de 10 a 15 ans nécessaire au renouvellement du parc, et
I'effet sur la sécurité routieére ne peut &tre négligé. Elles ne
conduisent pas, & notre avis, & une modification radicale des
modes de vie. Notons cependant qu’elles améneraient le parc
automobile de la Suisse (pays européen aux véhicules les plus
gros et les plus puissants) & évoluer vers la physionomie
générale du parc automobile italien dont les véhicules sont les
plus petits. Est-ce possible et souhaité par la population ?

b) Créer un systéme de transport 4 longue distance en
Europe efficace du point de vue des consommations. Outre la
limitation de vitesse stricte sur autoroute, les instruments de
cette stratégie sont la réorientation des investissements,
I’optimisation de la gestion et la couverture totale des coiits par
les usagers du transport.

¢) Réaliser un réseau TGV de 20.000 Km en Europe.

d) Optimiser les routes aériennes et combattre I'encombre-
ment des aéroports par des modulations de taxes d'atterrissage et
surtout organiser des collaborations entre aéroports voisins
reliés par TGV.

e) Investir prioritairement, en ce qui concerne le transport de
marchandises, dans des infrastructures de transbordement
permettant de tirer parti des systémes énergétiquement efficaces
(train, voie d’eaun) pour les parcours les plus longs.
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) Enfin (et peut-€tre surtout) mettre sur pied des instruments
économiques permettant d’affecter au transport routier de
marchandises la totalité des colits qu’il engendre. Ces mesures
sont bien évidemment beaucoup plus coliteuses en matieére
d’investissement et seront beaucoup moins productives en
matiére d’économies de carburant. Elles ne prennent leur sens
qu’en dynamique, puisqu’il faut investir de toute fagon pour
répondre a4 1’augmentation prévisible de la demande. Nous en
avons évalué I’effet a 2 MTEP pour la France.

g) Orienter le développement urbain vers la compacité, la
polyvalence des espaces et ’adaptabilité, et mettre 1’offre de
déplacements urbains en cohérence avec ces orientations
(développement de zones piétonnes, d’itinéraires cyclables,
arrét des constructions de parking dans les centres, réalisation
d’axes lourds de type tramway ). Il s'agit 14 pour 1’essentiel
d’éléments bien connus sur lesquels nous n’insisterons pas.
Pour un pays comme la France, dont le réseau de transport
public est encore peu développé, le potentiel d’économies est de
I’ordre de 2 MTEP.

h) 11 parait enfin trés important de proposer a la population
des innovations importantes, susceptibles d’ouvrir des horizons
radicalement nouveaux. Parmi celles qui nous paraissent miires
ou proches de la maturité aujourd’hui, nous en évoquerons
essentiellement trois :

1) Des expériences de télétravail; proposition aux personnes
qui le peuvent et le souhaitent de travailler une journée par
semaine, par exemple, a domicile.

2) La mise en ocuvre effective de schémas du type "ville
sans voiture", c’est-a-dire transformation de vastes espaces
urbains en zones interdites aux véhicules thermiques et / ou aux
véhicules privés grice, soit a des systemes de transport collectif
a forte fréquence (minibus électriques), soit a des systémes de
parcs de voitures particuliéres €lectriques facilement accessibles
par carte bancaire ou tout autre moyen d'identification
électronique.

3) Pour les autoroutes radiales les plus encombrées, la mise
en service de "voies réversibles” (voies supplémentaires vers la
ville-centre le matin, vers la périphérie le soir) accessibles
uniquement aux véhicules de transport public ou aux voitures
ayant plusieurs passagers a bord.

CONCLUSION

Malgré les apparences, le systéme de transport est beaucoup
plus flexible qu’il n'y parait et des baisses de consommation de
I’ordre de 30% pourraient étre atteintes a échéance de 15-20 ans
sans bouleversement majeur des modes de vie. Pour qu’elles se
réalisent, il est indispensable de s’appuyer sur des conditions
économiques et réglementaires nouvelles afin que les progres
techniques souvent remarquables accomplis par les industriels
trouvent effectivement leur marché.
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TABLEAUX

% Production | % Réserves
AMERIQUE 30.2 17.5
EUROPE ET URSS 28.8 9.6
AFRIQUE 8.0 6.1
PROCHE ET MOYEN-ORIENT 22.8 62.7
DIVERS 10.2 4.1

Tableau 1: Structure de la production et des réserves prouvées de pétrole (1987). Source: Orfeuil [1990]

Part ranspor ns la 1975 1980 1985 1989
consommation finale énergétique 21% 25% 27% 31%
consommation pétroliere 25% 31% 38% 44%

Tableau 2: La part des transports dans les consommations énergétiques (CEE)

DE 1975 DE 1980 DE 1985
A 1980 A 1985 A 1980
+22% +11% +25%

Tableau 3: Taux quinquennaux de croissance des consommations d'énergie des transports (CEE)

Part de Marché Efficacité
énergétique

(% des pass-km) (pass-km/KEP)
URBAIN 31 20.6
Voiture 24 17.8
Deux roues 3 56
Autobus 1 39.7
Trafic ferré 3 514
INTERURBAIN 69 394
Voiture 55 37.4
Deux roues 1 29.3
Autocar 4 61.1
Trafic ferré 8 62.7
TGV 2 72.5
Autres rapides et express 5 66.2
Omnibus 1 40.6
Aviation intérieure 1 19.5

Marché total : 722 milliards de passagers-km et 23,5 millions de TEP

Tableau 4: Efficacité énergétique des transports de voyageurs (France, 1989). Source: Morcheoine [1991]
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Efficacité
énergétique
(tonnes-km/KEP)

Part de Marché

(% tonnes-km)

ROUTE 71 11
petits utilitaires 7 2.1
camions de plus de 3 tonnes 64 20.5
maxicode 45 57.6
FER 25 814
trains complets 12 1299
wagons isolés 13 60.2
VOIE D'EAU 4 104

Marché total : 202 milliards de tonnes-km et 13,7 millions de TEP

Tableau 5: Efficacité énergétique des transports de marchandises (France, 1989). Source: Morcheoine [1991]

Moyenne Pays exirémes
Passagers-km totaux + 3.1 Autriche : + 1.8 [ltalie: + 4.4
Passagers-km (voiture) +3.4
Tonnes-km totales +2.5 France : + 0.6 Espagne : + 4.9
Tonnes-km (route) +4.0

Tableau 6: Taux annuels de croissance de la demande de transport (CEE + AELE) de 1970 a 1990. Source: Short [1992]

FRANCE ETATS-UNIS
1961-1973 1973-1988 1955-1973 1973-1988
Prix réel des carburants -34 +0.7 -1.2 -0.7
Consommation de carburant
automobile +12.1 +2.0 +4.8 -0.2
efficacité énergétique des
nouveaux modéles - +1.5 -0.7 +5.0

Tableau 7: Taux annuels de variation des prix des carburants et des consommations automobiles. Source: Orfeuil [1990]

70-75 75-80 80-85 85-90 70-90
Achats d'automobiles +5.3 +5.8 +0.8 +6.2 +4.4
Achats de carburant +5.4 +2.9 +1.2 +2.7 +3.1
Réparation automobile +4.7 +1.1 +0.6 +1.1 +1.9
Total automobile +5.2 +4.1 +0.9 +4.3 +3.6
Transports collectifs +5.2 +4.1 +2.0 +2.7 +3.5
Télécommunications +17.2 +21.7 +9.3 +5.8 +13.7
Consommation totale
des ménages +3.8 +5.3 +2.0 +3.3 +3.0

Tableau 8: Taux de croissance moyens annuels des consommations de transport et de télécommunications par les ménages en France
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FER ROUTE VOIE NAV,
Variation du marché a
compétitivité constante +17% + 36% + 8%
Variation effective
du marché - 25% +65% - 48%
Gains en raison de la
compétition modale -35% +22 % -52%

Tableau 9: La compétition rail, route, voie navigable en France (période 1970 - 1988) pour les marchandises
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Risque, probabilite
et totalitarisme scientiste

Lucien BOREL
Professeur honoraire de 'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

Résumé : L'humanité est amenée  vivre dans une société ol la notion de "risque” est pervertie pour des raisons d'opportunisme technique, économique
ou politique. Lorsqu'un promoteur veut justifier l'emploi d'une technologie a haut risque, il développe un discours Iénifiant destiné & convaincre que cette

technologie est nécessaire et que le risque d'accident est extrémenent faible.

Zusammenfassung : Die Menschen miissen heute in einer Gesellschaft leben, in der der Begriff des "Risikos” in sein Gegenteil verkehrt ist, weil dies
aus technischen, wirtschafilichen und politischen Griinden opportun scheint. Wenn ein Unternehmer die Anwendung einer besonders riskanten Technologie
rechtfertigen will, fliichtet er sich in Beschwichtigungen, so wird er alle von der Notwendigkeit dieser Technologie und vom ausgesprochen niedrigen

Unfallrisiko zu iiberzeugen suchen.

Summary : Humanity is forced to live in a society where the concept of "risk” is distorted owing to technical, economic and political opportunism. When
a speculator wants to justify the use of high-risk technology he uses soothing arguments designed to persuade people that this technology is essential and the

likelihood of an accident is extremely small.

INTRODUCTION

Les citoyens sont amenés & vivre dans une société ol la
notion de risque est pervertie pour des raisons d'opportunisme
technique, économique ou politique. En effet, lorsqu'un
promoteur, un exploitant ou un politicien veut justifier le recours
3 une technologie 4 haut risque, il développe un discours
lénifiant destiné A convaincre le brave citoyen qu'il a absolument
besoin de cette technologie, que le risque est extrémement faible
et que, tout bien réfléchi, la technologie en question est au pire
un mal nécessaire.

Nous allons montrer que cette attitude spécule en général sur
un amalgame savamment entretenu entre les notions de risque et
de probabilité. Enfin, nous dénoncerons le recours 2 la notion de
"radiophobie” comme étant une forme de totalitarisme scicntiste.

BREF RAPPEL SUR LA NOTION DE PROBABILITE

La probabilité P, d'occurrence d'au moins un accident au
p )

cours de la premigre année de fonctionnement d'une installation
mise en exploitation est égale a:

1

T

Py )]
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ol T est le temps de retour, exprimé en années.
Exemple: Si T = 10'000 ans, nous avons:

1
10'000

c'est-a-dire qu'il y a une "chance" sur dix mille qu'un
accident au moins se produise au cours de la premiére année.

La probabilité P(n) d'occurrence d'au moins un accident au
cours des n premiéres années est donnée par la relation:
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0,0001 0,01 %

Py

Py =1 - (1-=)" @
T

Cette relation appelle les deux remarques suivantes:

» Pour n = 1 nous retrouvons bien la formule (1).

» Pour #n tendant vers 1'infini, la probabilité P(n) tend
asymptotiquement vers 1 = 100 %, c'est-a-dire que c'est
seulement pour un temps infini qu'un accident au moins se
produira avec une certitude absolue.

Exemple: Si T = 10'000 ans et n = 100 ans, la probabilité
P ooy = 0,0099, c'est-a-dire qu'il y a 99 "chances” sur dix mille
qu'un accident au moins se produise au cours des 100 premilres
années.

Dans le cas ol le temps de retour T est grand et le nombre
d'années n petit, la probabilité P,y peut éire obtenue avec une
bonne approximation & 1'aide de la relation linéaire simple:
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n

T

Exemple: Avec les mémes données que ci-dessus, nous
obtenons £ jogy = 0,0100, c'est-a-dire 3 1 % prés le méme résultat
qu'avec la relation exacte (2).

Enfin, si le parc technologique comporte N installations
semblables, la probabilité P(Nn) d'occurrence d'au moins un
accident au cours des n premigres années est donnée par la
relation:

Papy =1 - (1 - P(n))N

Py = 3)

“

Dans le cas ou la probabilité Py est faible et le nombre
d'installations N petit, la probabilité P(Nn) peut étre obtenue
avec une bonne approximation a l'aide de la relation linéaire
simple:

Pinny = N - Py (5)

DEMARCHE FONDEE ESSENTIELLEMENT SUR LA
PROBABILITE D'UN ACCIDENT

La perversion la plus sournoise du discours relatif au risque
d'accident est celle qui consiste a assimiler tacitement le risque
d'un accident majeur d la probabilité d'occurrence de
l'événement.

Et l'on est stupéfait de constater que des personnalités
importantes du monde scientifique, politique ou journalistique se
prétent & ce jeu trompeur.

Ainsi, Monsieur Serge PRETRE, chef de la division de
radioprotection & 1'Office fédéral de 1'énergie, en Suisse, a écrit
dans la revue Société suisse des ingénieurs et des architectes
(SIA) des 8 octobre 1987, 3 décembre 1987 et 19 septembre
1990, ainsi que dans les Les cahiers de I'électricité de septembre
1992:

" [...1 le nucléaire a, & mon avis, deux véritables talons
d'Achille, dont 1'un est la possibilité d'un accident majeur
contaminant toute une région et la rendant inutilisable et
inhabitable pendant des mois, voire des années. Une telle
catastrophe est trés improbable [...] La probabilité d'un tel
accident est inférieure a 1 fois en 50°000 ans de fonctionnement
de centrales nucléaires. Malgré cette faible probabilité, il n'est
pas exclu que notre génération vive peut-&tre encore un tel
accident qui, pour notre consolation, se produira plutdt dans un
pays ou les autorités de sécurité nucléaire ont tendance a &tre
coulantes ou complaisantes [...] Et tout cela permet aux
ingénieurs d'affirmer que I'accident majeur est pratiquement
impossible; mais on ne peut pas exclure qu'une succession
extraordinaire de coincidences trés improbables conduisent tout
de méme a un tel accident. [...]"

" [...] Depuis lors, les pays industrialisés de I'Occident ont
construit des réacteurs qui ont des caractéristiques et
comportements tels que les accidents de criticité sont
pratiquement exclus. [ ...]"

" [...] Donc, pour arriver a une pollution radioactive de la
planéte qui soit vraiment sérieuse, il faudrait que la radioactivité
artificielle puisse an moins concurrencer la radioactivité
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naturelle. Et pour obtenir cela, il faudrait produire au moins un
Tchernobyl par mois pendant plusieurs années. Et on se situerait
encore en deca de la pollution traditionnelle actuelle de notre
biosphere. [...] M. Borel et ses collégues [...] construisent des
scénarios extrémement improbables (environ une fois en 1
milliard d'années). [...]"

" [...]1 Beaucoup de certitudes simplistes ont dil étre
remplacées par des formulations probabilistes. [...] "

Le danger d'un tel discours réside dans le fait qu'il est
répercuté dans les milieux scientifique, politique et
Jjournalistique. Quelques extraits illustrent ce fait:

"Un accident nucléaire grave en Suisse? VRAISEM-
BLABLEMENT IMPROBABLE." (Titre dans le journal 24
heures du 20 novembre 1987, relatant le contenu d'un rapport
des experts du Conseil fédéral, adressé aux Chambres.)

" [...] Les chances de panne sont infinitésimales [...] "
(Tribune de Genéve du 2 décembre 1987, relatant le contenu d'un
rapport de I'EDF concernant le surgénérateur Superphénix de
Creys-Malville.)

" [...] La probabilité dun grave accident nucléaire en France
n'est pas négligeable. Et cet aveu [...] est le fait de Pierre
Tanguy, inspecteur général pour la siireté nucléaire. Mieux, ce
spécialiste éminent s'avance jusqu'a chiffrer le risque a quelques
pour cents dans les dix ans & venir." (Le Canard enchainé du 14
février 1990.)

" [...] La direction d'EDF souhaite actuellement améliorer
par un facteur de dix la sécurité de ses centrales nucléaires." (Le
Matin du 7 avril 1990.)

" [...] Le risque zéro n'existe pas, mais les probabilités sont
tellement minces qu'il ne serait pas raisonnable de bloquer la
recherche.” (Journal 24 heures du 17 avril 1991, relatant, en
mati¢re de manipulations génétiques, 1'avis de Mme Heidi
Diggelmann, chef du Département de biologie moléculaire a
I'Institut suisse de recherches scientifiques sur le cancer.)

" [...] Penser normalement, & propos d'un danger potentiel,
c'est croire (consciemment ou inconsciemment) 4 un certain
degré de probabilité d'apparition de ce danger. [...] " (Erich
Fromm).

Il est vrai que les efforts considérables de la recherche en
matiére de sécurité et les crédits énormes investis dans les
technologies a haut risque ont diminué la probabilité
d'occurrence d'un accident majeur dans une proportion
remarquable. Mais le fait d'invoquer seulement la faible valeur
de la probabilité d'occurrence pour laisser croire que le risque est
négligeable, est une imposture déguisée en argument pseudo-
scientifique.

Tout d'abord, rappelons que les calculs de probabilité
s'appuient sur des modeles qui ne peuvent &tre que grossiers par
rapport a la réalité, étant donné l'extréme complexité des
phénoménes en jeu. Ils sont donc forcément entachés
d'incertitudes, d'erreurs et d'omissions qui rendent les résultats
sujets a caution, pour ne pas dire totalement illusoires.

Ajoutons que les calculs de probabilité sont fondés sur la loi
des grands nombres. Selon cette loi, dire qu'un événement ne se
produira que 1 fois en 100’000 ans n'a de sens que si I'on
considere une période de temps suffisamment longue pour
pouvoir faire des moyennes, par exemple 10 millions d'années.



D'ailleurs, selon la méme loi, il est impossible de prévoir les
dates auxquelles les événements sont susceptibles de se produire.
En conséquence, malgré la trés faible probabilité avancée, un
accident majeur peut se produire 4 tout moment, c'est-a-dire
demain, dans un mois, dans dix ans ...

En fait, le risque dépend d'un autre facteur essentiel qui est
l'ampleur de l'accident et de ses conséquences, aussi bien dans
I'espace que dans le temps. Cette ampleur peut &tre exprimée en
nombres de malades, de blessés, d'invalides et de morts de fagon
immédiate ou différée, en dégit matériel aux biens, aux
bAtiments et aux infrastructures, enfin en contamination du
territoire, en pollution de la Biosphere et en dégradation de
l'environnement.

Il est donc fallacieux de laisser croire aux citoyens qu'une
technologie 2 haut risque n'est pas dangereuse en arguant du fait
que la probabilité d'occurrence d'un accident majeur est tres
faible, si cet accident entraine, lorsqu'il se produit, une
catastrophe affectant une grande partie de la Planéte et causant
des dizaines de milliers de morts d'une fagon immédiate ou
différée.

DEMARCHE INTRODUISANT L'AMPLEUR D'UN
ACCIDENT, MAIS DE FACON INACCEPTABLE (fig.1)

Certains spécialistes bien intentionnés ont introduit 'ampleur
de l'accident dans la notion de risque en définissant le risque R
comme étant le produit de la probabilité d'occurrence P et de
l'ampleur A de l'accident, selon la relation simple:

R=PxA (6)

Quelles que soient les unités employées pour I'ampleur A,
donc aussi pour le risque R, il est concevable que les citoyens
établissent par consensus l'ordre de grandeur du risque maximal
Rhax avec lequel ils acceptent de vivre. Des lors, le produit
P x A ne doit pas dépasser cette valeur maximale, conformément
a l'inégalité:

PxAc<R )

max

Le diagramme de la figure 1 comporte en abscisse 'ampleur
A et en ordonnée la probabilité P d'occurrence d'un accident.
Dans un tel diagramme, la relation (7) permet de départager la
surface en deux zones séparées par une courbe (hyperbole
équilatére) correspondant 2 la relation:

P x A = Ry ,x = Constante 8)

La zone blanche du diagramme correspond aux technologies
acceptables et la zone grise aux technologies inacceptables, cela
en vertu du consensus établi.

Par exemple, si nous considérons une technologie pouvant
conduire A un accident majeur d'ampleur déterminée A, la mise
en ocuvre de ladite technologie ne peut étre autorisée qu'a la
condition que la probabilité P, de cet accident soit inférieure & la

valeur limite Py;,, donnée par la courbe, c'est-a-dire que le
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point X, de coordonnées A et P,, soit situé dans la zone blanche.
Corrélativement, si nous considérons une technologie pouvant
conduire 4 un accident majeur de probabilité P,, la mise en
oeuvre de cette technologie ne peut tre autorisée qu'a la
condition que l'ampleur A, de cet accident soit inférieure a la
valeur limite A,j;,, donnée par la courbe (point X toujours dans
la zone blanche).

Cette deuxigme démarche constitue certes un progrés par
rapport a la premiere, car elle introduit la notion d'ampleur dans
le discours. En principe, elle exprime le fait que la probabilité
maximale P4, que nous sommes en mesure d'accepter doit &tre
d'autant plus faible que I'ampleur A, de I'accident est importante,
selon la relation:

Constante

Ay

Ainsi, nous organisons notre vie de facon que la probabilité
de nous casser une jambe soit plus faible que celle d'attraper un
rhume et que la probabilité de mourir dans un accident de
varappe, de voiture ou d'avion soit encore plus faible. Il est
important de remarquer que ces risques ont un caractere
individuel, car ils ne touchent qu'un nombre restreint de
personnes et que chacun peut décider de faire de la varappe, de
circuler sur une autoroute ou de monter dans un avion. De plus,
ils ont un caractére limité dans l'espace et dans le temps. En
revanche, les risques d'accidents majeurs ont un caractére
collectif, car ils touchent un grand nombre de personnes, et il est
pratiquement impossible & un individu de s'y soustraire
(centrales et armes nucléaires, armes chimiques et biologiques,
manipulations génétiques, ...). En outre, ils ont un caractére
extensif dans l'espace et dans le temps.

Malheureusement, cette deuxieme démarche est inacceptable
pour les deux raisons suivantes:

+ La courbe limite correspondant au risque maximal R ..
ne passe pas par le point d'abscisse A = 0 et d'ordonnée P =
100%. Or, la probabilité d'occurrence d'un accident ne peut pas
dépasser la valeur 100 %.

» La courbe limite correspondant au risque maximal Ry,
est asymptotique a l'axe A des abscisses. Cela signifie que les
citoyens devraient accepter des accidents majeurs dont l'ampleur
A est extrémement élevée, pourvu que la probabilité P soit
suffisamment faible. C'est ici qu'il convient de dénoncer
vigoureusement l'effet pervers d'une telle approche. Il s'agit
d'une tromperie extrémement grave, dont les conséquences
peuvent étre dramatiques. I1 faut absolument que les citoyens se
rendent compte que ce genre de discours permet de justifier la
mise en oeuvre d'une technologie quelconque, méme si elle est
susceptible de détruire la Planete entiére. Car, il se trouvera
toujours des soi-disant spécialistes ou experts qui, pour des
raisons que nous ne désirons pas développer ici, dépenseront
beaucoup de temps, d'énergie, donc aussi d'argent, afin de
démontrer au citoyen crédule et confiant que la probabilité P a
une valeur si faible qu'elle ne peut étre qu'en dessous de la limite
acceptable.

Il n'est pas étonnant que des centrales nucléaires telles que
celle de Tchernobyl aient pu &tre construites, puisque avec la
logique ci-dessus le point correspondant serait sans doute tombé

Pdim

9)
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°, A Probabilité P

_~Superphénix

Ay Ayim Ampleur A

Figure 1: Diagramme d'évaluation des risques d'accident. Démarche introduisant I'ampleur, mais de fagon inacceptable.

% TProbabiIité P

100

A Adim A max Ampleur A

Figure 2: Diagramme d'évaluation des risques d'accident. Démarche introduisant la notion d'ampleur maximale.
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dans la zone blanche du diagramme de 1a figure 1. De méme, les
promoteurs des surgénérateurs nucléaires entendent imposer aux
citoyens l'exploitation du Superphénix de Creys-Malville, malgré
I'horreur consécutive a un accident majeur avec rupture du
confinement et projection des produits radioactifs dans
I'environnement. En fait, ils utilisent tacitement la méme logique,
exploitant le fait que le point correspondant peut étre situé
également dans la zone blanche de la figure 1.

En conséquence, il faut dénoncer sans concession I'usage et
I'abus des expressions citées ci-dessus, telles que:

"trés improbable”, "pratiquement impossible”, "pratiquement
exclu”, "extrémement improbable”, "chance infinitésimale",
"probabilité tellement mince”, "vraisemblablement improbable",
etc.

Ces expressions n'ont aucune signification scientifique ou

technique. Le terme "improbable" est particulierement
ambigu. S'agit-il d'une probabilité nulle? Tout ce fatras n'a
d'autre but que d'insinuer sournoisement que nous sommes en
présence du "risque zéro". On peut comprendre, sans les excuser,
que des politiciens et des journalistes se laissent prendre a ce jeu
trompeur. Mais, nous trouvons indigne de la part d'un
scientifique exercant de hautes responsabilités de se laisser aller
a user et abuser d'un tel jargon.

DEMARCHE INTRODUISANT LA NOTION
D'AMPLEUR MAXIMALE (fig.2)

Afin d'évaluer correctement le risque d'un accident majeur,
nous proposons d'introduire la notion d’ampleur maximale
acceptable pour les citoyens et tolérable pour la Biosphére, cela
indépendamment de la probabilité d'occurrence de l'accident.

C'est I'ampleur limite au dela de laquelle la probabilité P
d'occurrence d'un accident majeur doit &tre rigourensement nulle.
Le diagramme de la figure 2 montre que le point représentatif de
cette ampleur maximale est située a 1'abscisse Ay, et 2
l'ordonnée P = 0. Au dela de Ap,,v, Pyax reste égal a z€ro, ce
qui signifie qu'il faut impérativement renoncer a mettre en
oeuvre une installation trop dangereuse. Si d'aventure elle était
déja construite, il faudrait la démanteler au plus vite.

Je conviens d'emblée que la valeur A, peut etre trés
difficile a chiffrer, mais notre société ne manque pas de
scientifiques et de praticiens compétents et honnétes susceptibles
de nous aider a déterminer un ordre de grandeur. Finalement, ce
sont les citoyens qui devront démocratiquement décider de la
valeur maximale A ;.. qu'ils sont d'accord d'accepter, d'une part
a l'échelle locale, nationale ou internationale, et d'autre part pour
le moyen terme et le long terme.

C'est pourquoi il est urgent que les notions de solidarité dans
I'espace vis-i-vis des nations éloignées de la nétre, et de
solidarité dans le temps vis-a-vis de nos descendants émergent
dans notre conscience de fagon a éclairer nos réflexions, nos
projets et nos activités techniques.

On est bien loin de 1'égoisme et de la courte vue dont
témoigne le discours de M. Prétre lorsqu'il dit qu'un accident
nucléaire majeur " [...] pour notre consolation, se produira plutdt
dans un pays ot les autorités de sécurité nucléaire ont tendance a
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étre coulantes ou complaisantes [...] ", et encore que "[...] pour
arriver & une pollution radioactive de la planéte qui soit vraiment
sérieuse [...], il faudrait produire au moins un Tchernobyl par
mois pendant plusieurs années. [...] ". Nous voudrions que M.
Prétre sache que ses propos, non seulement ne nous consolent
pas du tout, mais nous affligent au dela de ce que nous nous
permettrons de dire ici.

La courbe limite, devant passer par les points P = 0 pour A =
Amnax €t P =100 % pour A = 0, peut étre tracée comme indigué
dans la figure 2. Pour cela, nous proposons d'utiliser la relation:

1
Rpax (VA= 1/Amax)

Certes, on peut discuter & perte de vue sur 'ampleur réelle de
l'accident de Tchernobyl, ainsi que sur I'ampleur possible d'un
accident majeur au surgénérateur Superphénix de Creys-
Malville. Mais une chose est certaine: lors des discussions et des
débats auxquels nous avons eu le privilege de participer, nous
avons pu constater que I'ensemble des participants, y compris les
pronucléaires notoires, ont toujours ¢été€ d'accord d'admettre que
le point représentatif de 1'accident de Tchernobyl tombait dans la
zone grise du diagramme de la figure 2. Il nous parait évident
que le point représentatif d'un accident majeur au surgénérateur
Superphénix de Creys-Malville tomberait également dans la
zone grise. Cette assertion trouve sa pleine justification dans les
trés nombreuses études qui ont été publiées sur ce sujet et qu'il
n'est pas question de reproduire ici.

Mais nous avons pu constater combien il est difficile pour un
étre humain d'anticiper sur un événement qui ne s'est pas encore
produit, et combien était forte la peur d'étre acculé & conclure
qu'il y a des technologies auxquelles il faut absolument renoncer.
Il est regrettable d'observer qu'actuellement bien des
scientifiques, des promoteurs, des exploitants et des politiciens
préferent nous faire jouer a la roulette russe plutot que d'avoir le
courage de renoncer ouvertement 24 une technologie a haut
risque. Peut-étre craignent-ils les répercussions d'une telle
décision sur leur prestige, leurs intéréts ou leur carriere. Peut-étre
aussi sont-ils prisonniers d'une attitude mentale acquise au cours
des deux derniers siécles, attitude mécaniste selon laquelle tout
ce qui techniquement pouvait &tre réalisé devait 1'étre
absolument.

Il n'est pas question ici de contester les bienfaits apportés par
la science et les progrés réalisés par la technique. Mais les
outrances de la technicité et de la mégatechnologie nous obligent
maintenant a réviser l'attitude ci-dessus. L'évolution de
1'Humanité nous conduit & des révisions déchirantes et
inévitables. Il s'agit maintenant d'accueillir avec lucidité et de
promouvoir avec sérénité une véritable mutation sur le plan de la

(10)

+

conscience.

LA PSYCHIATRIE AU SERVICE DU TOTALITARISME

Dans la revue Les cahiers de l'électricité de septembre 1992,
Monsieur Serge Prétre a publié un article intitulé "Contagion
mentale ou conscience des risques? La perception symbolique du
nucléaire”.
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11 s'agit d'un exposé d'une grande habileté intellectuelle et
fort bien présenté, dans lequel I'auteur n'hésite pas a faire appel a
Gustave Le Bon (1841-1931), Freud, Jung et Fromm pour
démontrer que l'accident de Tchernobyl ne constitue une
catastrophe que dans 1'hémisphére droit du cerveau, siege de
I'émotion et de la fantaisie mais échappant soi-disant au contréle
de la conscience, de personnes atteintes d'une maladie grave et
tenace, la "radiophobie".

Ces personnes seraient victimes de "[...] La renaissance de
vieux symboles [...] issus des religions, de la magie, des
superstitions et de la mythologie". Les personnes en question
subordonneraient les faits aux symboles, construiraient une
pseudo-réalité potentielle et s'efforgeraient ensuite de faire
coincider la réalité avec leur représentation. Pour M. Prétre,
"[...] I'énorme puissance concentrée dans trés peu de matiére, un
pouvoir destructeur gigantesque (la bombe atomique), la
production de déchets infiniment toxiques [...], la perfidie d'un
rayonnement imperceptible capable de détruire le potentiel
génétique, (donc anéantir 'humanité)», ne sont que des symboles
exacerbés par la pensée paranoide des purs ".

Dans sa théorie, les "purs" sont des pessimistes faisant
preuve d'un fanatisme sectaire, appartenant & un groupe tendant
vers l'autodestruction et pratiquant le catéchisme de la santé pour
compenser une énorme peur de la mort. La "radiophobie” est une
maladie que 1'on contracterait par contagion mentale, se
répandant lors d'une épidémie psychique et conduisant a des
comportement absurdes et aberrants. L.a catastrophe de
Tchernobyl ne serait pas due aux radiations elles-mémes, mais a
la peur des radiations!

Le sommet est atteint quand M. Prétre affirme: "[...] il parait
probable que dans certains pays, nous aurons d'abord a traverser
une période d'obscurantisme, c'est-a-dire une période pendant
laquelle les fanatiques de la pureté domineront la scéne politique
et entretiendront une contagion basée sur le pouvoir de certains
symboles de morale et de sécurité absolue”.

M. Préire ne supporte pas que "beaucoup de gens croient
qu'on peut se permettre de tout remettre en question". Au
contraire, il propose que "[...] Si I'on veut dépasser cet état, il
faudrait arriver a banaliser la radioactivité, les rayonnements
ionisants et 1'énergie nucléaire comme on a banalis€ I'avion et la
calculatrice électronique”.

Et il conclut par un souhait impressionnant de légereté, de
naiveté ou de cynisme, détruisant d'un seul coup l'ensemble de
I'édifice construit laborieusement sur la prétendue "radiophobiex»:
"Evidemment, ce que 1'énergie nucléaire pourrait encore faire de
mieux pour son image de marque, c'est de ne plus produire
d'accident majeur dans les cinquante prochaines années».

Pour notre part, nous avons rarement vu présenter de fagon
aussi brillante une telle somme de sottises. M. Prétre ressemble
fort 4 un notable proche du pouvoir qui, devant I'émergence de la
conscience et 1'échec de ses arguments, sent le sol s'effondrer
sous ses pas. Il fait penser a ces gens prisonniers d'un systéme,
qui non seulement refusent toute remise en question, mais
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occultent la réalité des faits afin de ne rien perdre de leur petit
confort et de leurs certitudes étriquées.

Je tiens a dénoncer le caractére totalitaire des propos de M.
Prétre. Répandre l'opinion que les victimes atteintes dans leur
chair et leur vie par 'accident de Tchernobyl, ainsi que les
personnes sensibilisées par 1'horreur de 1'événement, sont
ravagées par la "radiophobie” est une imposture. En effet, ces
propos balayent d'un revers de manche les innombrables
témoignages de scientifiques, de techniciens et de citoyens,
notamment d'Ukraine, de Biélorussie et de Russie, qui ont décrit
et analysé les conséquences dramatiques de 1'événement. Les
propos en question tendent & insinuer que toutes les personnes
conscientes de ce drame planétaire sont de dangereux
psychopathes qu'il convient d'écarter des responsabilités et de
pousser vers des traitements de nature psychiatrique. Aprés tout,
n'est-ce pas a l'aide de la méme logique que les dissidents de
I'ancien régime soviétique ont été enfermés dans des asiles
psychiatriques?

Enfin, le discours de M. Prétre montre qu'il n'a rien compris a
I'écologie. Il n'a pas compris que la conscience écologique, loin
d'étre fondée seulement sur une "énorme peur” de notre mort
individuelle, est fondée bien davantage sur la crainte de la mort
de la Planete, donc de I'Humanité toute entiere. Elle exprime,
non pas l'égoisme et 1'angoisse, mais au contraire la générosité et
la tendresse a I'égard des générations futures.

CONCLUSION

Dans notre monde de haute technicité, le discours de ceux
qui entendent réduire la notion de risque a celle de probabilité
n'est plus acceptable. Nous défendons l'idée que la notion de
risque est beaucoup plus vaste que celle de probabilité. Nous
pensons qu'il faut absolument prendre en considération 'ampleur
des accidents susceptibles de survenir lors de l'exploitation de
technologies a haut risque.

Nous avons été amené a proposer la notion d'ampleur
maximale d'un accident, acceptable pour les citoyens et tolérable
pour la Biospheére. Si cette notion était largement acceptée par
les citoyens, elle pourrait faire 'objet d'un consensus chiffré
permettant démocratiquement, soit de renoncer a construire une
installation trop dangereuse, soit de 1a démanteler si d'aventure
elle était déja construite.

Sur le plan de la lucidité, nous pensons qu'il faut dénoncer
vigoureusement les propos de ceux qui, devant la montée de la
conscience et l'échec de leurs arguments, veulent rejeter les
opposants & la mise en oeuvre d'une technologie a haut risque
dans les corridors sombres de la psychiatrie politique.

Enfin, nous affirmons notre confiance dans 1'évolution du
Vivant et notre espérance en une véritable mutation sur le plan
de la conscience. Qu'on le veuille ou non, cette évolution est en
marche. Elle seule permettra de sauvegarder l'intégrité de notre
merveilleuse Plancte et 1a survie des générations futures.
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Résumé : Le souci d'efficacité économique et la spécialisation technologique ont favorisé le développement de grandes zones industrielles et urbaines, et
multipli€ ainsi les risques de catastrophes majeures. Les assurances doivent répondre 2 une vulnérabilité et une incertitude croissantes.

Zusammenfassung : Das Bemiihen um wirtschaftliche Effizienz und die stindige Weiterentwicklung der Technologie haben zur Bildung grosser
industrieller und stidtischer Zonen gefiihrt. Dieses Phinomen vermehrt gleichzeitig die Risiken grosserer Katastrophen. Aufgabe der Versicherungen ist es

nun, fiir diese wachsende Anfilligkeit und Ungewissheit Losungen zu finden.

Summary : Efforts towards economic efficiency and technological specialisation have resulted in the growth of large industrial areas and thus increased
the risks of large-scale disasters. Insurance must be designed to deal with increasing vulnerability and uncertainty.

1. Cet article est limité aux sujets pour lesquels une meilleure
solution aux problémes d'assurance dépend a la fois de
'environnement socio-économique et de l'aboutissement d'une
réflexion économique et d'une pratique économique modernes,
efficaces et " la page". I'ai regroupé ces sujets en deux grandes
catégories:

a) la vulnérabilité et Y'incertitude croissantes auxquelles fait face
la profession de l'assurance;

b) la recherche des limites maximum "d'assurabilité” et leur
gestion.

VULNERABILITE ET INCERTITUDE CROISSANTES

2. La notion d'efficacité économique et de productivité
pendant la révolution industrielle était trés liée & la notion
d'économie d'échelle. Unités de production plus grandes,
concentration des fonctions administratives, développement de
grandes zones urbaines: tout a suivi cette logique et entrainé des
expositions sans cesse aggravées. Plusieurs exemples sont
souvent cités. Entre autres, le fait qu'une répétition du
tremblement de terre de San Francisco de 1906 ou un
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tremblement de terre majeur dans la zone de Los Angeles
causerait des dommages pouvant atteindre au total 50 2 100
milliards de dollars. Et, malgré une faible densité d'assurance
tremblement de terre, le sinistre assuré dans les deux cas pourrait
s'élever a plusieurs milliards de dollars. Une récurrence du
tremblement de terre de Tokyo de 1923 coliterait probablement
aujourd'hui environ 250 milliards de dollars.()

Le dialogue entre les économistes et les assureurs est rendu
difficile par le fait qu'en théorie économique, il est admis que
I'économie d'échelle pourrait avoir des rendements décroissants,
mais c'est sans suffisamment tenir compte du fait qu'au-dela d'un
certain niveau de concentration, le cofit des expositions
catastrophiques pourrait non seulement annuler les bénéfices de
I'économie d'échelle mais encore produire des pertes importantes.
En d'autres termes, on ne pergoit pas encore suffisamment en
théorie économique que l'optimisation de l'économie d'échelle
nécessite, particulierement dans un environnement technologique
sophistiqué, 1a prise en compte en termes économiques des cofits
d'une vulnérabilité et d'une incertitude croissantes. Le jour ol la
théorie économique introduira ce concept dans les principes
essentiels de la productivité nette de I'économie d'échelle, un
grand pas aura été fait sur Ja voie d'une meilleure compréhension
de la fonction économique de l'assurance et de la réassurance
dans le monde moderne.
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3. Le développement de la technologie est la clef du progrés
économique et social. Mais, plus le niveau de technologie est
élevé, plus le degré de vulnérabilité est grand. Vulnérabilité, en
fait, signifie que:

a) les marges d'erreur dans le bon fonctionnement de tout
systeme sont généralement, le nivean de la technologie
augmentant, de plus en plus réduites (ouvrir une porte dans
un avion est beaucoup plus catastrophique que dans un train);

b) la spécialisation de la technologie conduit a réduire de plus en
plus les catégories de risques et par conséquent diminue la
possibilité de dispersion. Joint au fait que 1'amplitude relative
des accidents tend A augmenter, le nombre d'événements
pouvant enirainer une catastrophe plutoét qu'une série suppor-
table de dommages tend a rendre la gestion des risques de
plus en plus incertaine.

En outre, la compréhension des expositions elles-mémes
nécessite un niveau de compétence professionnelle de plus en
plus élevé qui doit combiner a la fois des connaissances en
ingénierie et une bonne compréhension des problemes de la pra-
tique d'assurance dans ses aspects opérationnels et économiques.
C'est la raison pour laquelle, gardant a l'esprit ces problémes,
I'""Association de Genéve" essaie d'ouvrir la voie dans les
directions suivantes:

a) en stimulant 1'intérét des ingénieurs européens a la gestion des
risques, tant du point de vue de 'économie que de celui de
I'assurance, par le biais de l'organisation de séminaires et de
l'adaptation des programmes éducatifs dans les hautes écoles
techniques;

b) en travaillant conjointement avec des organisations
internationales, comme par exemple I'UNDRO (United
Nations Disasters Relief Organisation ou Organisation des
Nations Unies pour 1'Aide consécutive aux Catastrophes). Le
chef des services de prévention et de secours de 'UNDRO
disait, lors de notre séminaire de 1984: "un systéme
appropri¢ d'assurance contre les catastrophes naturelles peut
engendrer la mise en réserve de sommes suffisantes devant
permettre la reprise des activités et la reconstruction.
L'assurance peut aussi contribuer 4 réduire les risques par
l'instauration d'une tarification variable en fonction de
l'application de mesures préventives comme par exemple des
constructions résistant aux séismes." De cette maniére,
T'assurance est de plus en plus reconnue comme une fonction
complémentaire importante au probleme global de contrble
et de gestion des risques catastrophiques (dans le cas présent,
les catastrophes naturelles).

4. La notion de concentration des risques doit aussi &tre
étudiée dans le cas de concentration de masse. Ce phénomene est
typique de la derniére grande phase de la révolution industrielle,
qui a débuté dans la premiere décennie de notre siécle et a atteint
son développement maximum pendant les années 60. C'est le
développement de la production de masse et de la consommation
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de masse qui a rendu possible le plus grand bond en avant jamais
fait dans I'histoire humaine pour accroitre le niveau de richesse
et de bien-étre d'une partie considérable de 1'humanité. Mais la
vague de consommation et de production de masse frappe
maintenant & la porte de l'assurance comme de toutes les
institutions impliquées dans la gestion des risques, sous la forme
de sinistres Responsabilité Civile, de risques de pollution, SIDA
et autres événements qui peuvent concerner en méme temps des
milliers et peut-&tre méme, un jour, des millions d'individus. II
s'agit 12 d'une association eicpIosive entre risques de grande
ampleur et risques de grande fréquence.

5.11 y a un aspect encore plus subtil et méme philosophique
inhérent a I'ensemble des problémes de gestion des risques
catastrophiques, qui se rapporte a la notion de science et
d'incertitude. Le témoignage de William Ruckelshaus, qui a été
le premier Administrateur de 'EPA (Agence de Protection de
I'Environnement) aux Etats-Unis, est a cet égard trés révélateur.
11 écrit: "[En 1970] les principes a la base de la création de 'EPA
étaient fondés sur la conviction que nous connaissions nos cibles
et la maniére de les atteindre [...] mais [...] il est apparu trés
rapidement que notre base scientifique était malheureusement
insuffisante."(2)

1l admet ensuite que "I'EPA était souvent obligée d'agir dans
des conditions d'incertitude scientifique considérable”. En fait,
une sorte d'utopie culturelle et sociale a commencé 2 étre remise
en cause dans les années 70: I'idée selon laquelle la science
apporte la certitude. Nous supposons aussi que cette idée a
pendant longtemps été responsable de l'attitude de ceux qui
considéraient I'activité de 'assurance comme quelque chose de
marginal, pouvant un jour &tre éliminé par une gestion parfaite et
sans risque des systémes économiques, grice 4 un niveau
supérieur de connaissances scientifiques. En fait, c'est tout a fait
le contraire: ]a science peut seulement procéder par hypothéses
contradictoires et expérimentations. Perpétuellement a la
recherche de nouvelles connaissances, elle opére avec une mul-
titude d'hypotheses qui avec le temps sont écartées et
abandonnées. La science proceéde d'une méthode & la mesure du
sérieux de celui qui cherche & améliorer les connaissances, mais
n'est pas la pour apporter des certitudes définitives. Para-
doxalement, plus nous apprenons et plus nous ouvrons les portes
sur une multitude de nouveaux problémes et de questions sans
réponse. Nous mesurons notre combat face & l'ignorance par
notre capacité et notre aptitude a poser plus de questions plutdt
qu'a trouver des réponses certaines. De nos jours, il y a un
consensus croissant selon lequel la science est beaucoup plus un
maniement d'incertitudes qu'une garantie de certitudes. ) Nous
travaillons également dans ce sens par l'organisation réguliére de
séminaires sur "les risques et la société" avec la participation de
scientifiques du plus haut niveau. Il est aussi tres significatif de
noter que des compagnies d'assurance ont publié des livres,
comme par exemple la Bayerische Riickversicherung sur
"Risques et Incertitude” (V.V.W. Karlsruhe, 1987).

L'industrie de l'assurance a eu en pratique a faire face a ce
probléme d'incertitude scientifique, entre autres dans le cas d'EIL
(Responsabilités pour atteintes & I'environnement): ['origine du
dommage en termes de facteurs générant les sinistres, leur



localisation dans le temps et dans l'espace et, plus généralement,
le lien entre une cause claire et définie d'une part et ses effets de
l'autre, sont notoirement sujets, dans la plupart des cas, a une
grande incertitude. Nous sommes bien loin d'une situation ol
I'on pourrait dire qu'un incendie que tout le monde peut voir est &
l'origine de la destruction d'un bitiment & un moment et un
endroit précis. Par conséquent, le probléme ici n'est pas
seulement de faire face a des niveaux de risques de plus en plus
élevés, mais aussi de savoir gérer cette incertitude croissante.
C'est la qualité de la gestion des risques qui a changé. Toutefois,
il existe de courageuses tentatives d'assurance pour faire face au
probléme en améliorant entre autres la capacité de réduire autant
que possible l'incertitude par des analyses techniques en
ingénierie jointes & des méthodes modernes d'assurance. 9

De la méme maniére, la controverse et l'expérience acquise
sur 'amiante, comme les perspectives de développement futur du
SIDA donnent la mesure des défis lancés a I'assurance et de la
variété des causes pouvant engendrer des catastrophes.

6. Nous pourrions probablement aussi prendre en
considération une autre raison fondamentale du changement de
qualité des risques. Cela concerne le passage de la révolution
industrielle & ce que beaucoup aujourd’hui définissent comme
une économie post industrielle ou de services. La révolution
industrielle était dominée essentiellement par la nécessité de
produire des biens et l'assurance était surtout préoccupée de
couvrir la valeur de remplacement. Dans I'économie de services,
les dommages sont causés de plus en plus par un mauvais
fonctionnement ou un dysfonctionnement de systémes dans
lesquels la panne d'un seul élément de machine ou d'un
ordinateur pourrait elle-méme étre secondaire. En d'autres
termes, la valeur économique est liée de plus en plus a 1'idée que
les personnes, les produits de méme que le matériel doivent
toujours avoir le rendement adéquat. La demande des
consommateurs 2 tous les niveaux (aussi bien industrielle que
privée) est par conséquent de plus en plus sensible aux résultats
attendus et c'est probablement la raison majeure du
développement des sinistres Responsabilité Civile dans tous les
secteurs d'activités. Notre hypoth&se ici est que la demande de
résultats ou de performances prend de plus en plus le pas sur la
demande de biens matériels. Ce phénomene est 1i€ au trés simple
fait que par exemple, dans nos bureaux, lorsque nous possédons
un photocopieur, nous préférons souscrire un contrat de mainte-
nance parce que la valeur de tout outil est liée €troitement a son
aptitude a fonctionner correctement et de maniére continue, tel
que prévu.

7. Le point précédent doit étre vu en relation €troite avec un
autre sujet fondamental concernant la gestion actuelle des
risques: la signification économique et les conséquences des
développements judiciaires. Les juges, les jurés, les réglements
et les lois imposent une variété de contraintes de cofits a toutes
les activités économiques. La profession juridique dans son
ensemble est devenue un agent économique significatif et
important. En tant que telle, elle oblige 2 lier Ia perception de
son impact sur les cofits et les bénéfices & un minimum de
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rationalité économique. Il est impossible de nos jours de
considérer une action en justice sans tenir compte des véritables
effets économiques directs et indirects qu'elle peut entrainer. I
est par conséquent vital, pour une gestion des risques appropri€e
dans notre économie moderne, qu'un nombre de plus en plus
important de passerelles soient lancées entre les professions
juridiques et économiques. ) Les actions en justice conduites
sans une compréhension claire des questions et conséquences
économiques sont potentiellement, elles aussi, une source de
résultats catastrophiques.

Il est aussi trés net que les économistes ne peuvent pas, de
nos jours, évaluer vraiment correctement un développement de
marché, sans prendre en considération les contraintes juridiques
existantes. Tous les économistes devraient eux aussi étudier deés
le début de leurs études a l'université I'analyse du cofit des
décisions judiciaires.

8. Il y a une autre question clef, concernant la fagon selon
laquelle la rationalité économique est normalement prise en
compte, et qui est depuis longtemps connue des assureurs:
I'incertitude dans le temps.

Le temps de référence ou durée d'un phénoméne économique a
été jusqu'a présent pris en compte en théorie économique d'une
facon tout a fait inadaptée en ce qui concerne la gestion des risques
et l'incertitude dans le temps. L'étude des cycles (cycles daffaires,
cycles a long terme, cycles de vie) est a cet égard d'une pertinence
trés relative. En fait, la rationalité économique est encore
essentiellement basée sur des optimisations faites en référence a
des périodes d'une année. Et la notion la plus fondamentale de pur
équilibre de marché joue en général en faveur d'estimations a court
terme.

11 est évident pour les assureurs et pour les réassureurs, depuis
des décennies, que les risques catastrophiques nécessitent une
référence dans le temps qui peut atteindre dix ans, vingt ans, ou
méme plus. Le simple aménagement de classes de risques diffi-
ciles a gérer, dont la fréquence est faible et I'amplitude élevée, ne
peut en général étre mené a bien que basé sur un étalement sur de
longues périodes de temps.

Il y a toujours eu ici conflit entre 1a rationalit€ de l'assurance en
termes de gestion des catastrophes et le comportement économique
actuel, qu'il s'agisse de la théorie générale ou de systémes fiscaux
et comptables pratiques, essayant de tout réduire & une "rationalité
annuelle”. Demander des provisions spéciales pour risques catas-
trophiques a toujours mis les assureurs et plus particuliérement les
réassureurs dans la position de ceux qui réclament des exceptions a
la régle générale. Il est en fait "ridicule [...] que [...] dans le plupart
des pays du monde, les assureurs doivent payer des imp0ts sur la
part des bénéfices annuels qui provient des primes catastrophe
dans les années sans sinistre majeur." ©

Considérant la faible marge de manoeuvre dont dispose
1'Association de Genéve dans ce domaine, nous essayons en fait de
soumettre & la pensée économique l'idée qu'une rationalité
économique moderne et une possibilité réelle d'optimiser
l'utilisation des ressources sont liées a la définition d'une durée de
temps optimum en fonction de différents phénoménes
économiques. (7
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RECHERCHE DU "MAXIMUM ASSURABLE" ET SA
GESTION

9. Savoir ce qui est "assurable” est une des clefs de Ia bonne
compréhension, au sens économique, de ce qu'est 1'assurance et
de ses possibilités d'action. C'est justement la préoccupation
permanente de I'Association de Genéve de promouvoir chez les
économistes., en toute occasion, la discussion et la recherche sur
cette notion.

Comme Fedor Nierhaus 1'a clairement exprimé: "Pour les
risques majeurs et les événements catastrophiques, il y a des
limites a ce qui est assurable. Dans certains cas, méme 2
I'échelle mondiale, un équilibre des risques et des résultats dans
I'espace et dans le temps est impossible. Pour la stratégie des
assureurs pris un par un, le probléme crucial est de ne pas
surexposer l'actif net. Pour le marché dans son ensemble, le
probléme stratégique est que le marché pourrait ne pas étre
capable de fournir la capacité nécessaire ou, pire encore, qu'il
pourrait avoir surexposé ses actifs nets totaux. Ceci montre
surtout a quel point il est indispensable pour tout assureur ou
réassureur de savoir évaluer les risques et plus particulierement
les cumuls."®

10. Les réassureurs professionnels sont, en la circonstance,
beaucoup plus qualifiés que je ne le suis pour détailler les
mesures spécifiques et les initiatives qu'ils doivent prendre dans
ce domaine. Je me limiterai ici & quelques remarques et études
récentes.

Pour beaucoup, la préoccupation est d'aller aussi loin que
possible dans "l'impossible". Par exemple, Patrick Peugeot
souligne que l'industrie de la réassurance peut aller jusqu'a plus
d'un milliard de francs suisses dans le cas de tempétes et que,
donc, l'intervention de 1'Etat au titre des catastrophes naturelles
peut &tre superflue dans certains cas.

Du point de vue de la recherche, il est intéressant de rappeler,
a cet égard, 1'étude faite par 'TRAC (Industry Research Advisory
Council en Illinois), qui a mis au point aprés le passage de deux
ouragans en 1960, des modéles de simulation évaluant les
dommages pouvant étre occasionnés par les ouragans aux
U.S.A.: chacun de ces deux ouragans pourrait cofiter aujourd’hui
sept milliards de dollars. L'étude a établi que les sinistres
provenant de ces deux tempétes auraient concerné au moins 448
assureurs américains et 664 réassureurs a l'étranger. Les
assureurs américains Property/Casualty souscrivant en tempéte
auraient perdu dans l'ensemble environ 6,5% de leurs réserves
pour une seule tempéte évaluée a sept milliards et 13,3% pour
deux tempétes de méme importance. Les réassureurs
professionnels américains auraient globalement subi un
dommage financier plus important, perdant environ 17% de leurs
réserves pour une seule tempéte et plus de 34% pour deux
tempétes consécutives. Pire encore pour les réassureurs du
Royaume-Uni qui auraient perdu environ 20% de leurs réserves
pour une seule tempéte et plus de 40% pour les deux combinées. (10)

Cette étude met fort a4 propos en évidence la nécessité
d'essayer, dans la mesure du possible, d'évaluer le degré de
vulnérabilité de la communauté mondiale des assureurs et des
réassureurs.
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11 est en outre intéressant de noter que pour les deux tempétes
en question, le nombre de compagnies concernées serait de 1112.
A ce nombre s'ajoutent 616 compagnies qui auraient ét€ touchées
plusieurs fois par le jeu des diverses formes de rétrocession.

11. Les catastrophes ont une dimension qui dépasse la simple
couverture de l'industrie de l'assurance: il s'agit de leurs cofits
totaux pour l'ensemble de la communauté économique.

Par exemple, dans le cas du tremblement de terre de
Managua en 1972, le cofit total a été estimé a $ 800 millions,
alors que les sinistres assurés se sont élevés a2 $ 90 millions.
Dans e cas du tremblement de terre du Guatemala, le cofit total a
été estimé a $ 1,1 milliard alors que les sinistres assurés n'ont
atteint que $ 150 millions. 0D

Pour évaluer et mettre en évidence le réle de la gestion des
risques de toutes sortes, la référence aux sinistres totaux réels est
d'un intérét évident: suivant la méme logique, 1'Association de
Gengve a mené, il y a quelques années, une étude établissant
qu'en incendie, le cofit économique 2a la charge des différents
pays représente 1% du revenu national. (12) Le secteur assurance
assume, lui, environ un tiers de ces sinistres.

11 est donc clair que tout sinistre est, en fait, pris en charge et
géré & différents niveaux:

- le cofit définitif supporté directement par la société elle-méme;

- les cofits et compensations supportés d'une maniére ou d'une
autre par les gouvernements;

- la couverture en réassurance;

- la couverture en assurance directe.

Pour tout sinistre économique, une redistribution s'opére de
facto a ces quatre niveaux.

Seuls l'assureur et le réassureur essaient vraiment de résoudre
ces problémes d'une fagon professionnelle et il nous semble que
si leur facon d'identifier, gérer et contrdler les risques pouvait
&tre mieux comprise aux deux autres niveaux, cela aurait un effet
positif sur l'ensemble de la société.

Le second point fondamental et évident, sur un plan
stratégique, est de définir le maximum "assurable” et le niveau a
partir duquel, directement ou indirectement, les gouvernements
devront inévitablement jouer le role du réassureur de la plus
haute tranche. La question reste ouverte de savoir si cette
division des fonctions est quelque chose qui peut ou méme doit
étre négocié€ ou s'il appartient simplement a la réassurance de ne
pas s'engager au-dela de ses moyens.

Se référant en particulier aux risques spatiaux, William
Thiele suggére que, pour ces risques au moins, "le réle du
gouvernement en tant que souscripteur de risque est nécessaire.
Les lourds problémes de concentration, variation et dispersion
limitée des risques ne peuvent &tre résolus par le marché que si
I'Etat intervient pour les réduire & un niveau maitrisable."

Dans le méme article (13), William Thiele se référe aussi a un
certain nombre de cas historiques comme par exemple celui des
"premicres entreprises anglaises en Amérique, formées par des
projets financés et organisés par la Cour élizabéthaine et qui,
entre 1'époque de la découverte des colonies du Nouveau Monde
et le stade de leur plein développement, ont connu sur le plan de
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la souscription un environnement trés différent. Le
développement du Pérou colonial offre un exemple de passage
d'une exploration étatique i une exploitation commerciale
financée par des capitaux privés.” Rapporté au probléme des
catastrophes naturelles de différentes origines, ceci impliquerait
une accentuation du rdle de I'Etat dans la stimulation d'un type
de développement économique oil les expositions seraient dans
toute la mesure du possible limitées et en tout cas intégrées,
comme nous l'avons dit au début, dans une vision économique
plus stratégique de I'économie d'échelle proprement dite.

D'autre part, Fedor Nierhaus rappelle que "pendant de
longues années, aux Btats-Unis, des efforts ont ét€ faits par les
assureurs pour que, dans le cas d'une catastrophe naturelle
majeure, le gouvernement soit impliqué en tant que réassureur de
dernier recours. Mais nous devons réaliser alors que c'est
admettre ouvertement que le marché dans son ensemble s'est
engagé au-dela de ses limites, essentiellement parce qu'il n'a pas
contrdlé ses engagements par événement et qu'en fait il a accepté
des engagements illimités."(14)

12. Au niveau économique global, les limites de
1"assurabilité" (privée) dépendent de la disponibilité de capacité,
qui n'est bien entendu pas une notion absolue en soi,mais qui est
fonction de nombreux facteurs, dont certains sont également li€s
au cycle économique de l'assurance. Nous voudrions ici rappeler
seulement deux point essentiels, qui nécessiteraient chacun une
recherche spécifique:

a) Comme pendant toutes lés périodes de bouleversement
économique, la capacité en assurance tend & émaner d'une
multiplicité d'organismes d'assurance. En dehors des
compagnies d'assurance traditionnelles et des mutuelles, il serait
intéressant de savoir clairement quel est le complément de
capacité offert & ce jour par des organisations telles que captives,
groupes de rétention de risques, pools et autres organisations et
systémes nés en marge de l'industrie de l'assurance, et comment
variera ce complément dans les dix prochaines années. Pour une
grande part, de telles institutions prennent souvent dans la
pratique une forme nouvelle dans le systéme de distribution de
l'assurance. Certaines sont probablement la préfiguration de
futures compagnies d'assurance importantes de la méme fagon
que certaines institutions captives sont devenues, pendant le
siecle dernier, des groupes d'assurance de premier plan.

b) La gestion des risques catastrophiques, ainsi que
I'interdépendance croissante de 1'économie mondiale
fonctionnant au moins en partie parallélement, aménent
prévoir aisément que le besoin mondial d'un systéme
d'assurance bien organisé a travers le monde est un des sujets
essentiels de demain, Aprés tout, il n'y a quasiment pas d'autre
activité dans le monde qui soit aussi internationale que la
réassurance. En tenant compte de la spectaculaire amélioration
des conditions économiques d'une population mondiale qui
atteindra dans les deux ou trois prochaines décennies six a sept
milliards, il y a place pour un formidable défi de dimension
jamais vue auparavant.

13. 11 nous est absolument impossible d'omettre, dans cetie

85

L’UTILISATION RATIONNELLE DE L’ENERGIE

courte et partielle liste de points importants, l'environnement
financier qui conditionne le fonctionnement adéquat de toutes les
transactions financiéres, y compris la répartition mondiale des
risques. La volatilité des monnaies (inflation) et des taux de
change influence l'efficacité du fonctionnement du systéme. Bien
sr, la régle de congruence rend le probléme moins dramatique,
mais vu que l'internationalisation des affaires et des activités de
toutes sortes augmente, la facon dont le systéme monétaire
mondial fonctionnera dans les prochaines décennies est
évidemment une question importante. L'innovation la plus
significative pourrait bien étre également le résultat des efforts
d'unification économique européenne et la facon dont ils
évolueront sur ce terrain pendant les dix prochaines années.

14. T'ai essayé, dans cet article, de proposer une liste des
vrais problémes économiques et financiers ayant rapport a la
gestion des risques catastrophiques. Des questions telles que
celle-ci mettent en évidence les défis croissants de 1'assurance et
de 1a réassurance et leur réle économique de plus en plus grand.
Cette importance nouvelle des problémes d'assurance pour le
développement de la société et de 1'économie exige une vision
stratégique nécessitant de plus en plus la prise en compte de
l'expérience et du professionnalisme, en dehors du secteur de
l'assurance proprement dit. La lecon méme a tirer de
l'augmentation des risques et l'incertitude dans notre société, est
d'essayer d'éviter des conclusions héatives, définitives et
utopiques. Rappelons-nous simplement l'avertissement du poéte
danois Piet Hein, dans une traduction libre:

"Qur simple problems often grew
to mysteries we fumbled over
because of lines we nimbly drew
and later neatly stumbled over."

"Nos problémes simples souvent ont fini

en mysteres sur lesquels nous avons titonné
puis joliment trébuché en raison des barricres
que nous avons dressées a la légere.”

NOTES

1. Tiré de Gerhard Berz, "Recherches et statistiques sur les
catastrophes naturelles”, in Les Cahiers de Genéve sur le
Risque et I'Assurance, n°. 31, avril 1984, pages 135-137.
Pour une analyse professionnelle des catastrophes et de
I'assurance, voir l'ensemble des parutions des Cahiers de
Genéve, n°s. 30, 31 et 32.

2. W. Ruckelshaus, "La Science du Risque et la Démocratie”, in
Questions de Science et de Technologie, printemps 1985.

3. L'Association de Genéve a essayé de développer ce débat,
parmi d'autres, dans la publication "Remarques sur
I'incertitude de I'économie"” par Walter Weisskopf in Les
Cahiers de Genéve n°. 33, octobre 1984,

4. Voir par exemple larticle: "Le marché de la couverture EIL
s'améliore", Business Insurance, le 21 mars 1988, page 3.

5. C'est également pour cette raison que I'Association de Geneéve
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8. Voir "Une approche stratégique de "l'assurable

stimule, par des congrés et des séminaires, les rencontres
entre juristes et économistes. Voir par exemple "les
réeglements en mati¢re de responsabilité, assurance et
sécurité”, in Les Cahiers de Genéve, n°. 43, avril 1987, 6.
Voir par exemple le chapitre sur "Le probléme des
législations fiscales” dans "L'assurance des catastrophes" par
A. Munkhammar et R. Themptander in Les cahiers de

Genéve, n°. 31, avril 1984.

7. Voir I'étude réalisée sur cette question générale pour la Société

de Banque Suisse par Max Borlin et Walter Stahel, "Stratégie
économique de la durabilité", in Cahiers SBS, n°. 32,
novembre 1987.

, par F.
Nierhaus, Les Cahiers de Genéve, n°. 39, avril 1987.

9. Voir L'ARGUS, Paris, 8 janvier 1988, pages 73-76
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Voir "Sinistres catastrophiques - Comment l'industrie de
I'assurance supporterait deux ouragans de sept milliards"
publié par le conseil consultatif de recherches industrielles,
novembre 1986 (rapport disponible au 1200 Harger Road,
Suite 222, Oak Brook, Tllinois, 605 21).

. Voir Nigel Thorn, "Réassurance et catastrophes naturelles”,

in Les Cahiers de Genéve, n°. 31, avril 1984, pages 167-174.

Voir Tom Wilmot, "Les coiits européens de l'incendie: le
ruineux vide statistique”, Les Cahiers de Genéve , no. 13,
octobre 1979.

William Thiele, "Evaluation du rble de l'assurance dans la
commercialisation de l'espace”, in American Enterprise,
I'emploi limit€ et commercial de 1'espace, volume 3, publié par
le Centre juridique national d'intérét public, Washington, 1987.
Voir Fedor Nierhaus, op. cit.
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Les criteres de I'éthique
a I'ere du risque technologique

Joel JAKUBEC
Théologien, président de I'Association pour 1'Appel de Geneve

Résumé : L'éthique aujourd'hui ne peut plus gérer les relations humaines indépendamment du contexte écologique global, particulierement lorsque les

décisions actuelles hypothequent définitivement l'avenir.

Zusammenfassung : Heutzutage kann die Ethik die menschlichen Beziehungen nicht mehr unabhingig vom globalen 6kologischen Kontext
analysieren, zumal wenn die getroffenen Entscheidungen eine schwere Hypothek fiir die Zukunft darstellen.

Summary : Modern ethics can no longer cope with human relationships outside the overall economic context, especially when decisions taken now

impose a binding commitment on the future.

Si 'homme n'a que trop peu le sens des limites, tant spatiales
que temporelles, de la plandte Terre, et de l'irréversibilité li€e a
1a notion d'entropie, c'est que la perspective historique lui fait
souvent défaut, et que sévissent encore les concepts hérités de la
mythologie, a savoir un temps cyclique, celui du Mythe de
I'Eternel Retour (sujet d'ailleurs d'une synthése de Mircea
Eliade). Aussi, s'agissant de pollutions nuisibles & I'homme et &
son milieu vital et de risques consécutifs & l'activité de [homo
faber, nous n'hésitons pas a rappeler que le démon industrieux
qui travaille la conscience humaine n'est pas récent. Le cadre
historique ne relativise ni ne minimise les problémes, bien au
contraire, il leur confere une véritable dimension. Avant d'entrer
dans le vif du sujet, relevons trois témoignages écrits, de
provenance, de date et de civilisation diverses:

"L'homme a fait reculer les limites de 'ombre pour
fouiller dans les profondeurs la roche obscure et
ténébreuse. Il a creusé des puits dans les lieux
inhabités et les mineurs travaillent dans le vide. Dans
les rochers on a percé des réseaux de galeries. On a
détourné les sources des fleuves et amené au jour ce
qui était caché.”

On croirait lire un inventaire des grands chantiers des temps
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"Vous comprendrez peut-€ire ainsi que tout notre
savoir sera mort dés l'instant ou se fermera la
porte de l'avenir.”

Dante (1265-1321), Divine Comédie, "Enfer”, 10

modernes, et pourtant il s'agit d'un poéme d'inspiration 4 la fois
chaldéenne, hébraique et égyptienne du Ve sigcle avant J.-C., Le
livre de Job | A Rome, environ 30 ans avant J.-C. toujours,
Horace dans une lettre & Agistius Fuscus se plaignait que l'eau,
dans les rues, tendit & "rompre les tuyaux de plomb" et doutait de
sa pureté. Enfin dans les vallées des Grisons en Suisse, en 1925
déja, on pouvait voir des affiches: "Automobil ? Nein "

Les risques d'erreurs, d'accidents, voire d'accidents qualifiés
de majeurs, sont inhérents a l'activité humaine. Les galeries de
Job comme les tunnels de Louis Favre abandonnérent quelques
cadavres. En bref, le passage de ['homo faber est une dialectique
entre échecs et réussites et & premiére vue il n'y aurait pas lieu de
s'en indigner outre mesure. C'était, sommairement dit, un
langage qu'on pouvait encore justifier au XVIIle siécle et jusqu'a
la premiére moiti¢ du siecle présent.

Deux phénoménes agissant en synergie sont venus troubler
cette rassurante quiétude: d'une part le développement incessant
des technologies et du machinisme en progression croissante et
d'autre part la création des sociétés de capitaux. Précédemment

Texte d'une communication présentée a 1'Académie Intemationale de 'Environnement &
Conches/Gengve, lors de la Journée du Centre universitaire d'étude des problémes
de 1'énergie, le 13 octobre 1992. Cf. Actes de la Journée du CUEPE 1992,
Université de Genéve.
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les agents économiques étaient la plupart du temps des personnes
"physiques” et entraient dans le jeu de la concurrence 2 titre
individuel, familial, tout au plus d'associé. L'apparition des
personnes dites "juridiques” ou "morales” ainsi que la disposition
d'innovations et de procédés techniques de plus en plus raffinés
et puissants aboutirent a concentrer un énorme pouvoir, parfois
de destruction, en peu de mains.”” Autrefois les nuisances dues &
des erreurs de conception, la négligence ou encore 'appat du
gain, voire la violence, méme importantes, demeuraient le plus
souvent limitées au lieu d'exploitation des entreprises.
Aujourd'hui elles sont, & l'image des compagnies multinatio-
nales, transfrontaliéres, aggravées encore par l'anonymat des
responsables. Les exemples ne manquent point: naufrage de
1'Amoco Cadiz, accidents chimiques de Seveso et Bhopal,
nucléaires de Three Mile Island et Tchernobyl, incendie de
Schweizerhalle...

On doit & Patrick Lagadec, consultant auprés
d'administrations publiques, plusieurs ouvrages traitant des
dangers et risques liés & l'industrialisation. Dans Etats d'urgence,
Défaillances technologiques et déstabilisation sociale, il passe
en revue les grandes catastrophes citées plus haut et nous livre
les entretiens qu'il eut avec les acteurs principaux, ceux qui
étaient partie prenante lors de ces événements (Richard
Thornburgh gouverneur de Pennsylvanie pour Three Mile Island,
Edgar Fasel chargé des relations extérieures chez Sandoz pour
Schweizerhalle, etc.). "Notre guide d'entretien, écrit-il, était des
plus simples: comment avez-vous été plongé dans cette crise?
quels furent les moments les plus difficiles de l'affaire? quels
enseignements retenez-vous de ce cas? quels points de repére
généraux pouvez-vous suggérer pour la gestion des situations de
crise postaccidentelles? Le but n'était pas d'apporter la
contradiction & notre interlocuteur, mais de dégager avec lui le
plus grand nombre de legons de son expérience.”®

Ce passage explicite I'ambiguité - les dangers? - de la
position de l'auteur. De maniére insidieuse il considére les
risques technologiques majeurs comme faisant inéluctablement
partie du paysage de cette fin du XXe si¢cle. Ni 1'étiologie, ni la
prophylaxie du risque n'entrent dans sa réflexion, seule sa
gestion est prise en compte; au fond, ce sont les seuls soins
palliatifs qu'il envisage. II réduit ainsi la marge de manoeuvre
humaine & un comportement plus ou moins apte & limiter les
dégits dans une situation de crise.

Or la question éthique se pose avec urgence en amont, c'est-
a-dire au moment de prendre la décision d'ou découlera un
certain risque - ou un risque certain - qu'il s'agit d'évaluer
préalablement. Cette question laisse souvent les responsables, et
le public lorsqu'on veut bien l'informer de I'enjeu, dans le
désarroi (au sens fort du terme, c'est-a-dire proche de
"confusion", "trouble", "angoisse", vocables qualifiant
fid¢lement le climat psychologique régnant alors).

Une précision de vocabulaire illustre davantage encore ce
désarroi. Les substantifs "éthique" et "morale” ont la méme
signification étymologique: le premier issu du grec ethos
signifiant "les moeurs", et le second dérivant du latin mores
signifiant également les moeurs. Curieusement l'adjectif "moral”
a souvent pris un sens positif - une action "morale” est louable,
alors qu'une action "immorale" est révoltante - tandis que le

88

Octobre - 1992

"z

vocable "éthique"”, aujourd'hui préféré, a conservé quelque peu sa
neutralité: serait-ce I'image de notre indétermination quant & nos
critéres de décision?

En effet on ne peut €luder la question de l'instance a laguelle
sont subordonnés nos choix de libre arbitre et les actes qui
s'ensuivent. Dans les sociétés religieuses le probléme est
d'emblée résolu. C'est soli Deo gloria que 'homme accomplit
son ouvrage, méme si la conscience de Dieu ne devait étre, selon
Feuerbach dans L'essence du christianisme, que "la conscience
de soi de I'homme"!

Qu'en est-il dans les sociétés contemporaines et sécularisées?
Privée d'instance transcendante, 1'éthique court un double
danger. D'une part de se résumer a un subjectivisme poussé
Jjusqu'au solipsisme, ahistorique, asocial et apolitique; et d'autre
part de cultiver un anthropocentrisme aveugle et destructeur de
la Biospheére. La société dite de consommation, jouisseuse et
égocentrique, est probablement l'aboutissement de ces deux
caractéristiques corrélatives. Maints auteurs (Mircea Eliade,
Lynn White, T.C. McLuhan, Philippe Lebreton, etc.) ont relevé
que le judéo-christianisme, en privilégiant la relation Homme-
Dieu, en réservant une place unique 4 'Homme dans la Création,
en le libérant de nombreux tabous (tantdt & bon, tantdt 2 mauvais
escient), participe largement de l'anthropocentrisme, i savoir le
goiit humain de puissance, d'autonomie et de domination sur le
monde inanimé comme sur I'ensemble du Vivant.®

Tenant compte de cette situation nouvelle et inconfortable,
I'éthique tente d'élaborer puis de proposer & 'homme un
comportement raisonnable qui lui conserve ses chances non
seulement de survie, mais encore de vie harmonieuse. Nous
suggérons trois hypotheses de travail.

1. L'ETHIQUE EST RELATIONNELLE

En 1967, lors de sa le¢on inaugurale au Colleége de France,
Jacques Monod déclarait: "Le seul but, la valeur supréme, le
souverain bien dans 1'éthique de la connaissance, ce n'est pas,
avouons-le, le bonheur de I'humanité, [...] ou son confort, ni
méme le Connais-toi toi-méme socratique, c'est la connaissance
objective eile-mé&me. Je pense qu'il faut le dire, qu'il faut
systématiser cette éthique, en dégager les conséquences sociales,
morales et politiques, qu'il faut la répandre et I'enseigner, car,
créatrice du monde moderne, elle est la seule compatible avec
lui. II ne faudra pas cacher qu'il s'agit d'une €thique sévere et
contraignante qui, si elle respecte dans 'homme le support de la
connaissance, définit une valeur supérieure i I'homme lui-
méme."®

Que de désillusions depuis 1967! Laissons la question de la
"connaissance objective” et demandons-nous, puisque Jacques
Monod emploie ce substantif, s'il s'agit encore d'éthique? Il est
singulier de constater combien un scientifique de pointe peut
véhiculer une philosophie surannée, a savoir la primauté du
scientisme qui a travers les vicissitudes de 1'histoire excuse
toutes les exactions pour aboutir en définitive aux expériences
d'Auschwitz. Le temps n'est plus ol le chercheur était seul en
cause dans son laboratoire (d'ailleurs la complexité des
parameétres en jeu le lui interdit). D'une part il a des comptes &



rendre & son équipe comme aux communautés sociales qui par
leur soutien fiscal permettent son travail; et d'autre part sa liberté
de jugement devrait lui interdire de mettre son talent au service
de ces mémes communautés lorsqu'elles poursuivent des buts
peu avouables. (Le surgénérateur Superphénix de Creys-Malville
illustre le pouvoir autonome des technocrates.)

L'éthique, quasi par définition, est une démarche relation-
nelle. C'est la découverte puis le choc avec autrui, incessant et
dans tous les domaines de la vie quotidienne, qui I'aménent a
formuler des régles de conduite susceptibles de préserver
l'intégrité des partenaires. Beaucoup plus sage nous parait la
réflexion de Jacques Testart (généticien et créateur en France du
premier bébé-éprouvette) lorsque, renongant a certains travaux, il
écrivit en 1988: "Le désir de connaitre le monde est aujourdhui
débordé par le besoin de l'exploiter. [...] La recherche, qu'elle
soit dite fondamentale ou appliquée, est orientée par des soucis
économiques |[...]. Le chercheur ne peut ignorer celte orientation
et la société est en droit de la juger [...]. Ainsi, sauf a &tre
contrdlée et maitrisée, la science fait courir des risques graves a
I'environnement, aux peuples et aux individus [...]. La
spécialisation de plus en plus étroite des chercheurs encourage
leur myopie quant a leur fonction dans la société [...J. Nous
croyons que la lucidité doit primer sur l'efficacité [...]. Nous
croyons que la réflexion doit précéder le projet scientifique [...].
Nous croyons que cette réflexion est de caractére philosophique
avant d'étre technique, et doit se mener dans la transdisciplinarité
et 1'ouverture 2 tous les citoyens."® Laborit poursuit dans la
méme direction, refusant le caractére exclusif des sciences
contemporaines: "Comprendre le monde, dit-il, n'est pas le
posséder, mais lui appartenir”.

Ajoutons enfin que Francis Bacon, anglais du XVlle siécle,
I'un des premiers philosophe de la révolution scientifique,
proposait déja, a l'image du serment d'Hippocrate, un
engagement des savants:

"Nous tenons des consultations pour décider quelles
inventions sont permises et parmi les expériences que
nous avons faites, celles qui seront rendues publiques
et celles qui ne le seront pas; nous sommes tous
astreints A un serment par lequel nous jurons le
silence, de sorte que les choses qui doivent a notre
avis étre tenues secrétes restent bien cachées.”

La proposition, aujourd'hui quelque peu naive dans sa
formulation, reste digne d'intérét; bien plus, elle fait son chemin
et plusieurs parlements partagent peu a peu ce souci.

2. L'ETHIQUE EST GLOBALE

Plus que jamais les problémes scientifiques, écologiques,
sociaux et politiques sont planétaires, globaux et interferent les
uns avec les autres. Le Lexique des sciences sociales, publié®
sous la direction de Madeleine Grawitz, professeur a la
Sorbonne, avance cette définition de 1'écologie: "Terme forgé en
1866 par le biologiste allemand Emst Haeckel pour désigner la
branche des sciences du vivant étudiant les conditions
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d'existence et les interactions entre les &tres vivants et le milieu.
[...] Du fait du déséquilibre croissant entre 'homme et
I'environnement et entre les pays dits développés et sous-
développés, 1'écologie s'est muée en une science interdisci-
plinaire, privilégiant 1'apport thermodynamique des flux
d'énergie et de matidre propres 4 tout écosystéme.” En d'auires
termes: appréhension globale de la Biosphére, lieu
d'implantation du vivant incluant I'homme politique et social,
prise en compte et intégration (au sens étymologique, c'est-a-dire
préservation intégrale) de tous ses paramétres, c'est également la
définition que nous proposons de I'éthique en vue du maintien de
la qualité de vie. Cette vision globale n'est d'ailleurs point
nouvelle et faisait déja partie de 'dme romantique. Novalis
écrivait dans les Fragmente: " Okonomie im weitesten Sinne
begreift auch die Lebensordnungslehre. [...] Man muss die ganze
Erde wie ein Gut betrachten und von ihr Okonomie lernen." Par
ailleurs des conditions de vie saine sont une exigence des Droits
de I'homme.

3. L'ETHIQUE EST PROSPECTIVE

L'éthique concerne la vie & venir, qui se développe au jour le
jour avec le futur pour horizon; une éthique qui s'attacherait au
passé serait, soit auto-justification, soit expression d'un regret ou
d'un remords. Nous savons que la vie implique le risque: comme
le remarque Orio Giarini, "l'incertitude constitue le matériau brut
4 partir duquel on cherche, on questionne, on développe, on crée,
on agit"?; la certitude - comprise comme l'absence de risques -
est I'empreinte du déterminisme, la négation de la liberté
humaine, de la responsabilité, et en définitive de 1'éthique.
Cependant cette méme liberté, pour conserver les moyens de
s'exprimer, ne peut affronter n'importe quelle inconnue.

Hans Jonas, théologien et philosophe allemand, aborde une
question de méthodologie: "Pour établir le vrai indubitable, nous
devons d'aprés Descartes tenir tout ce qui d'une fagon ou d'une
autre peut étre mis en doute comme étant équivalent au faux
démontré. Maintenant au contraire nous devons traiter ce qui
peut étre mis en doute tout en étant possible, a partir du moment
ot il s'agit d'un possible de certain type, comme une certitude."®
Les catastrophes énumérées plus haut sont précisément ces
"possibles d'un certain type".

Dans les décisions a prendre, certaines possibilités présentent
des risques provisoirement ou définitivement inacceptables. Le
professeur Lucien Borel de 1'Ecole polytechnique fédérale releve
que "risque” et "probabilité" ne sont pas synonymes comme on
le croit souvent. Il y a des risques si destructeurs que méme 2
faible probabilité d'occurrence ils demeurent inacceptables, et
qu'aucune gestion postaccidentelle efficace ne saurait faire
admettre, d'autant plus lorsqu'ils engagent les générations
futures.® Il est des circonstances dans lesquelles les "limites du
certain” - ici l'impossibilité de la sécurité absolue - plaident en
faveur de 1'abstention.

Jusqu'alors tant 1'éthique chrétienne que I'élémentaire
conscience civique sommaient I'homme de ne pas nuire 4 autrui
dans l'organisation de la société. Maintenant quand il s'agit de
pollution (particulierement de pollution radioactive) et
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d'épuisement des ressources telluriques ainsi que de leur coiit
(qui ne peut que croitre pour les utilisateurs a venir car elles se
raréfient), devrait étre pris en considération cet individu encore
inexistant, l'homme de demain en étroite symbiose avec la
Biosphere. Hélas, "l'Avenir ne vote pas!"”, les élus pensent a
court terme, constate Jean Martin, médecin cantonal vaudois.®®
Par ailleurs veiller a ce que 1'énergie comme les produits
consommés (particulierement ceux provenant du Tiers monde)
soient achetés a leur juste prix illustre un exemple de stratégie
préservant I'avenir. C'est un devoir éthique susceptible d'éviter
les aventures politiques et militaires - la Guerre du Golfe le
prouve - et la dispersion de technologies hétives et peu fiables,
mais bon marché et a la portée des pays pauvres, dévastatrices de
ia Biosphére. "Die Preise, écrit le physicien Ernst U. von
Weizsicker, miissen die 6kologische Wahrheit sagen."¢?

CONCLUSION

Une éthique inspirée d'écologie et consciente des risques
technologiques est peut-étre la seule garantie contre "une panne
générale de civilisation, écologique, sociale et démographique™'?
qui découlerait infailliblement du manque de lieux salubres, de
la raréfaction des matiéres premieres indispensables et des
mesures policieres prises pour protéger leurs propriétaires... a
moins d'imaginer tel Aldous Huxley dans le Brave New World
une société d'epsilons minus programmés pour la soumission!
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Les couloirs saturés

Philippe LEBRETON
Professeur au Département de biologie végétale de I'Université Claude Bernard, Lyon 1

11 y a quelque 30 ans, un premier ministre du général de
Gaulle souhaitait pour la fin du siécle une France peuplée de 120
millions d'habitants. Sans doute les motards officiels lui
épargnaient-ils les embouteillages (déja) du dimanche soir, ou
des vacances, et aurait-il été surpris d'assister, dans une France
de moins de 60 millions d'habitants permanents, au Colloque
organisé a Valence, les trois et quatre décembre de I'an dernier,
par le Conseil général de la Drome, et intitulé "Les couloirs
saturés".

En certains points de la Vallée du Rhéne - I'un des grands
axes de circulation européens - la largeur du couloir se restreint
en effet 4 une dizaine de kilométres, entre Massif central et
contreforts des Préalpes. Dans ce contexte particuliérement
peuplé et aménagé (cultures maraichéres et fruitieres, industries
et services) doivent s'inscrire pas moins de 6 voies de
communication: 2 routes nationales, une autoroute, 2 voies
ferrées, un fleuve canalisé a grand gabarit. Outre l'accroissement
du trafic di a la fois aux flux vacanciers et aux mouvements de
marchandises (I'entrée de 1'Espagne dans le Marché commun a
été déterminante), le phénoméne déclencheur de la prise en
compte officielle d'un tel probléme a été I'apparition d'un projet
de T.G.V. (train & grande vitesse), destiné & prolonger jusqu'a la
Méditerranée le parcours actuellement en service, depuis
plusieurs années, entre Paris et Lyon.

Une vive contestation publique s'est manifestée, prenant a
contre-pied élus et administration, contestation que le Colloque
avait a la fois pour objectif de dépassionner, et de dépasser au
plan pratique. Qu'il soit nécessaire, en France, d'en arriver & une
situation de crise pour tenter de résoudre un probléme social et
écologique est chose certes regrettable, mais courante en raison
du poids de 1'Etat, de ses Corps techniques, et des lobbies des
travaux publics. Voyons au moins dans le résultat obtenu le bon
coté de I'événement, dans la mesure ol le Colloque, organisé en
3 ateliers, a débouché sur une réflexion et des propositions que
I'on est en droit de qualifier de positives, sinon d'immédiatement
opérationnelles. Des nombreuses propositions ressorties des
conférences, des rapports des ateliers et des tables rondes, il
convient ici d'en extraire les principales, tirées des pages les plus
significatives, encore provisoires, du compte rendu de ce
colloque; elles s'organisent autour des trois suggestions
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suivantes:

1. Gérer l'intermodalité du transport de marchandises.

2. Batir une solidarité, actuellement insuffisante, sinon absente,
entre les différents partenaires et témoins, actifs ou passifs,
de ces échanges.

3. Restaurer la planification gui, depuis la décentralisation, a
perdu ses marques.

1. GERER L'INTERMODALITE

Le cloisonnement entre modes de transport est plus prononcé
en France que dans les pays au développement économique
comparable. Or il serait de l'intérét de toutes les parties -
chargeurs, transporteurs, populations traversées - que le sysitme
constitué par l'ensemble des modes de transport soit optimisé.
Tout cloisonnement et toute insuffisance de dialogue s'opposent
A un tel objectif. Tous les participants aux débats, quels que
soient les intéréts représentés, partagérent ces convictions.

Les esprits sont donc préparés a ce que l'intermodalité,
congue jusqu'ici suivant des modalités exclusivement techniques,
soit désormais pensée comme un véritable partenariat organisé,
associant les différents chainons de I'économie du transport et de
son environnement, et autorisant ainsi une gestion plus
rationnelle du systeme.

Rail-route. Le concept d""autoroute ferroviaire", introduit par
la SNCF, peut servir de point de départ d'une meilleure
complémentarité, 4 condition que I'ensemble des opérateurs soit
impliqué dans la définition des choix relatifs & la localisation des
points de rupture de charge et des outils intermodaux, a leur
fonctionnement, aux tarifications, aux modalités d'exploitation.
La flexibilité de ce concept doit étre améliorée pour irriguer le
couloir, et étendue a la gestion du trafic d'échanges et pas
seulement de celui de transit.

Route. L'optimisation de l'exploitation des infrastructures
autoroutieres passe par une modulation horaire, saisonniére et
spatiale des péages, et par une organisation fine des flux de
migration saisonnigre & I'échelle européenne. De méme il faut
renforcer l'attractivité des itinéraires parali¢les.

Transports fluviaux. L'établissement des zones portuaires
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doit étre guidé par le souci d'assurer la meilleure interconnection
possible avec le rail et la route, les chantiers de "conteneurs”, en
particulier, assurant cette articulation.

Mais la gestion du "systeéme" ne saurait se borner aux
transports proprement dits. Elle doit s'étendre a l'ensemble de la
logistique. En effet, ce sont souvent des décisions prises hors du
domaine du transport qui conditionnent l'intensité de celui-ci, le
mode utilisé, etc. Ainsi la politique des "flux tendus” a multiplié
le nombre des expéditions a tonnage égal. Elle a conduit a
privilégier la route, seule & méme d'offrir 'extréme flexibilité
exigée. De méme la pratique, par ailleurs discutable, du "crédit
fournisseur” tend & provoquer des pointes de trafic certains jours
du mois, etc.

2. BATIR UNE SOLIDARITE

Le transport est une activité économique destinée & croitre
encore sensiblement & mesure que nos sociétés modernes se
spécialisent et que des ensembles économiques de plus en plus
vastes se constituent. Cette activité sécréte de la valeur ajoutée
d'une part, des nuisances d'autre part.

Les conflits de plus en plus aigus, auxquels on assiste,
viennent de ce qu'aucun arbitrage ne peut étre opéré de l'intérieur
entre les biens positifs (valeur ajoutée) et les biens négatifs
(nuisances), puisque ce ne sont pas les bénéficiaires des uns qui
ont & supporter les autres. Aucune instance ne se charge, par
exemple, d'établir une solidarité, ni méme un dialogue, entre
l'industriel hollandais qui fait livrer ses produits a son client
catalan et la ménagére habitant la Dréme qui verra ce transport
perturber son sommeil ou la sécurité de ses enfants.

Rétablir 1a solidarité est la seule voie qui permet de concilier
les valeurs du progres économique et celles de la préservation du
patrimoine et de I'environnement. Ceci suppose, tout d'abord, de
créer une véritable économétrie de I'environnement de maniére a
fonder les arbitrages sur des bases objectives, peu susceptibles
de contestation. Puis de faire en sorte que les critéres qui s'en
dégageront soient intégrés par toutes les institutions et pris en
compte notamment par les tarifications, la fiscalité, etc.

Le principe "les pollueurs doivent &tre les payeurs”, qui a
permis la création des agences de bassin pour lutter contre la
pollution des cours d'eau, doit trouver ici une nouvelle
application. Mais ce principe, qui peut avoir pour effet pervers
d'inciter a l'inertie en "achetant” le droit de produire des
nuisances, doit étre complété par un autre, celui de la
mutualisation des bénéfices et des nuisances liés au transport.
Sur Ie plan institutionnel, cette idée de mutualisation rejoint celle
qui a été appliquée a la solidarité entre villes par la loi
d'orientation. Mais il s'agit:

- d'aller plus loin sur le plan politique, psychosociologique et
finalement démocratique en rétablissant dans les processus de
décision sur les grands projets d'intérét général la prise en
compte en amont des intéréts particuliers dans le cadre ouvert
par 1'économétrie de I'environnement;

- d'établir & ce niveau de meilleures conditions de
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transparence des décisions publiques pour créer la confiance
entre les citoyens et les institutions. La mutualisation est une
voie privilégiée de responsabilisation des individus et
d'organisation des débats entre décideurs, responsables, élus et
citoyens.

Pour en expérimenter les paramétres et les effets au niveau
local, il est proposé d'étudier un périmetre de solidarité situé
dans le département de la Drome, avec la caution de la DATAR
(Délégation a I'aménagement du territoire et a I'action régionale),
des ministéres de I'Environnement et de 1'Equipement, ¢t du
département. Cette expérimentation appellera la création d'un
fond mutuel local d'aménagement et exigera pour &tre pertinente
la relance de la planification an niveau du couloir. Au plan
national il est proposé de créer un Fonds national qui
recueillerait les capitaux ainsi collectés et les utiliserait a
maintenir les grands équilibres de 'environnement.

3. RESTAURER LA PLANIFICATION

Si l'absence de mécanismes instaurant une solidarité devant
les bienfaits et les méfaits du transport apparait comme étant
certainement & ['origine de beaucoup de contradictions actuelles,
une seconde cause a &té largement incriminée: l'insuffisance de
la planification a moyen et long terme.

Longtemps, chaque mode de transport (c'est également vrai
pour les transports de voyageurs, d'énergie, voire d'information)
a planifié ses infrastructures et ses modes d'exploitation en
fonction des seules contraintes technico-économiques qui lui
étaient propres. Longtemps aussi, il faut bien le dire, toute
planification de l'espace régional - un SDAU (Schéma directeur
d'aménagement et d'urbanisation), par exemple - a provoqué, au
niveau local, des réactions de rejet. Les servitudes qui en
résultaient étaient en effet percues comme d'inadmissibles
oukases émanant des autorités centrales. Seuls ont donc survécu
des "Plans d'occupation des sols” (POS) congus dans un cadre
trop limité et d'ailleurs en perpétuelle révision.

Dés lors, comment s'étonner lorsque les grandes
infrastructures, pourtant largement prévisibles, sont parachutées
en ordre dispersé, maximisant coupures et perturbations?
Comment éviter que leur apparition subite et inattendue ne
provoque le désarroi? Il serait temps d'apprendre & planifier de
maniere démocratique, comme le font d'ailleurs si efficacement
ces voisins européens qui nous accusent paradoxalement de
dirigisme.

Il est donc proposé que les départements concernés par la
saturation du couloir rthodanien demandent & 1'Etat et aux régions
intéressées d'étudier avec eux un schéma directeur de la vallée
du Rhone. Le développement d'itinéraires alternatifs,
I'amélioration des voies desservant le trafic local, le
regroupement éventuel de coupures dans les "couloirs”, la
définition et la hiérarchisation des pdles logistiques, des gares et
des ports, de méme que toutes les mesures propres a protéger
I'environnement (zones naturelles, limitations des émissions
polluantes, des niveaux de bruits, etc), trouveraient leur place



dans ce document qui devrait étre discuté avec tous les
partenaires.

*

Y a-t-il du nouveau depuis ce colloque? Au moins trois
événements "politiques": le gouvernement a confié a Gilbert
Carrére, ancien préfet de la Région Rhéne-Alpes, le soin
d'animer une mission sur la politique des transports en France;
le ministre Bianco vient d'ordonner de réexaminer le dossier du
T.G.V.-Méditerranée, ajoutant que le monopole d'expertise, en
'occurrence celui de la SNCF, est chose inadmissible en
mati¢re d'aménagement; quant au président Pesce, a l'origine
du colloque, il vient d'étre mis en minorité a la suite des
récentes élections.
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QUELQUES CHIFFRES

- En I'an 2000, 75% du trafic européen sera réparti sur seulement
200 axes de circulation;

- 77% des échanges (distances supérieures 4 50 km) dans la CEE
se font par camions;

- les techniques mixtes (par exemple rail-route) ne représentent
que 4% du trafic, et un triplement de leur volume dans les 15
ans 2 venir ne parviendrait qu'a absorber un tiers de la
croisance des flux d'ici 1&;

- la progression d'environ 4% l'an en moyenne (=doublement
tous les 17 ans) durant la derniére décennie des transports
terrestres interrégionaux de marchandises contribue
fortement a la congestion des infrastructures;

- 50% des émissions de NOx (oxydes d'azote) et 75% de CO
(monoxyde de carbone) proviennent des transports.
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Moratoire nucléaire en Suisse:
deux ans apres

René LONGET
Directeur romand de 1a Société suisse pour la protection de 'environnement (SPE), Geneve

LE VOTE DU 23 SEPTEMBRE 1990

Le 23 septembre 1990, apres diverses tentatives
infructueuses - en 1978, 1983, 1984 - d'introduire dans la
constitution fédérale suisse des amendements relatifs a I'énergie,
deux propositions ont été adoptées, l'une émanant d'un comité
d'initiative, l'autre du gouvernement et du parlement. Un
troisieme texte, "Pour un abandon progressif de 1'énergie
atomique", a été rejeté.

Le texte relatif au moratoire a la teneur suivante:

"Durant les dix ans suivant l'acceptation par le peuple et les
cantons de la présente disposition transitoire, aucune
autorisation générale ni autorisation de construire, de mise en
service et d'exploiter au sens du droit fédéral ne sera accordée
pour de nouvelles installations destinées a la production
d'énergie atomique (centrales nucléaires ou réacteurs servant a
la production de chaleur). Sont considérées comme nouvelles les
installations de ce type pour lesquelles l'autorisation de
construire prévue par le droit fédéral n'a pas été accordée avant
le 30 septembre 1986."

Quant 2 l'article sur 1'énergie, en voici le contenu:

"1) Dans les limites de leurs compétences, la Confédération et
les cantons s'emploient a promouvoir un approvisionnement
énergétique suffisant, diversifié, siir, économique et
compatible avec les exigences de la protection de
lU'environnement, ainsi qu'une consommation économe et
rationnelle de l'énergie.

2) La Confédération établit des principes applicables:

a) a lutilisation des énergies indigénes et renouvelables;

b) a la consommation économe et rationnelle de l'énergie.

3) La Confédération:

a) édicte des prescriptions sur la consommation d'énergie des
installations, des véhicules et des appareils;

b) encourage le développement de techniques énergétiques, en
particulier en matiére d'économies d'énergie et d'énergies
renouvelables.

4) Dans la politique énergétique qu'elle applique, la
Confédération tient compte des efforts des cantons et de
leurs collectivités ainsi que de l'économie. Elle prend en
considération les disparités entre les régions et les limites de
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ce qui est économiquement supportable. Les mesures
touchant la consommation d'énergie dans les bdtiments sont
prises au premier chef par les cantons.”

Par ailleurs dans le sillage des travaux de la Commission
pour la conception globale de 1'énergie (CGE), puis de la_
Commission fédérale de 1'énergie (CFE), un groupe d'experts
pour les scénarios €nergétiques (GESE) avait élaboré, sur
mandat gouvernemental, trois scénarios principaux: statu quo,
abandon progressif du nucléaire, moratoire. L'article sur I'énergie
et le moratoire tombaient donc sur un terrain déja bien balisé et
l'on pouvait ainsi d'emblée se référer a des travaux existants.

D'autre part, tant le texte du moratoire que celui de l'article
sur I'énergie représentent des compromis politiques. Le premier,
entre l'abandon du nucléaire et le statu quo, puisque la
renonciation au nucléaire n'est pas définitive et qu'il y a
seulement gel pour un laps de temps au cours duquel tout doit
étre mis en oeuvre en vue d'explorer les solutions de rechange.
Le second, entre politique volontariste et laisser-faire; ainsi toute
instrumentation relative aux tarifs et aux prix de 1'énergie (taxe)
a été abandonnée. C'est sur ces bases qu'a été mise en place la
stratégie et 'organisation appelée Energie 2000.

LA SITUATION GLOBALE DE L'ENERGIE

Deux assertions balisent les chemins de I'énergie dans les
sociétés humaines: d'une part I'homme a besoin d'énergie, et
d'autre part la Terre, plus exactement les équilibres qui nous
rendent la vie vivable, ne supporte pas n'importe quelle
production et consommation d'énergie. Il s'agit donc d'inscrire et
de définir nos besoins dans ces équilibres. Les besoins affichés
sont-ils justifiés? Nous voyons bien qu'une bonne partie de
I'économie mondiale tourne a cdté des vraies nécessités des
hommes: entre pénurie et pléthore, elle n'a pas trouvé la vraie
mesure des choses. En 40 ans, la consommation moyenne
d'énergie a été multipliée par 7. Nous avons a nous demander,
non pas: de quelle énergie avons-nous besoin? mais: de quelles
prestations, de quels produits avons-nous besoin? ot y a-t-il
gaspillage? ou peut-on proposer des renonciations? Un
équilibre est a trouver quelque part entre la cigale et la fourmi...
Quels sont les exigences 1égitimes, compte tenu du fait que nous



sommes quelque 5 milliards de terriens, et demain 10 milliards?

Trois catégories d'usages sont tributaires de 1'énergie: les
transports, la production de biens et de services, I'habitation.
Dans ces trois secteurs, durant des millénaires, 'numanité s'est
contentée de 'énergie fournie par le métabolisme musculaire
humain et animal, la force de I'ean ou de l'air actionnant les
moulins, 1a chaleur du bois; toutes ces sources dépendent en fait
de T'énergie solaire. Cela fait un peu plus de deux siécles que I'on
utilise massivement les sources d'énergie fossiles, la biomasse du
passé: charbon, pétrole, gaz (en fait encore résultant de l'énergie
solaire), ce qui permit les différentes étapes de la révolution
industrielle. La difficulté est que la société industrielle est fondée
sur des énergies non renouvelables. Aujourd'hui, tout dépend du
pétrole: 'agriculture (les intrants agricoles proviennent du
pétrole), la chimie, les transports, le chauffage, également une
bonne partie de la production d'électricité.

Alors que les civilisations précédentes connaissaient, certes &
un piveau trés bas, un approvisionnement fondé sur la durée, la
nétre est hautement instable et ressemble fort & un feu de paille.
Le pari actuel est de fonder nos systémes techniques sur des
sources qui puissent en garantir la durée. Si l'on applique ce
critére de la durée 2 notre mode de consommation énergétique,
l'on constate que la consommation mondiale de pétrole a été en
1990 de 3,1 milliards de tonnes, et que les réserves dites
prouvées s'élévent 2 137 milliards de tonnes (dont 20%
seulement dans les pays de 'OCDE). Un simple calcul donne 45
années de consommation au niveau actuel. Or, si l'on se rappelle,
dune part que les 43 pays les plus pauvres, soit prés des 2/5 de la
population mondiale, ne totalisent actuellement que 2% du parc
automobile mondial, et d'autre part que la population mondiale
doublera en 40-50 ans, on mesure combien la situation peut se
détériorer rapidement et dramatiquement. Quant a l'emploi de
biomasse, qui demeure précisément dans les régions pauvres la
ressource principale (bois, biogaz, bouse séchée...), le fait qu'elle
soit en principe renouvelable ne signifie pas que son utilisation
se fera dans le respect des capacités de renouvellement. La quéte
de bois de feu est bien l'une des raisons du déboisement des
régions arides!

Le nucléaire, de son cdté, est surtout un gouffre financier.
Malgré des décennies de recherches (en France, plus de 10% de
tout l'investissement industriel depuis 1973 a été affecté au
nucléaire!), la gestion des déchets n'est pas assurée, et le
démantélement des centrales est encore 2 venir. Les quelque 500
centrales dans le monde n'offrent guére qu'environ 3 % de la
consommation d'énergie mondiale, aux cofits que l'on sait. Les
limites sont donc bel et bien réelles, méme si la situation, 20 ans
apres, ne se présente pas tout 3 fait comme le Club de Rome
I'avait prévue!

Quant aux risques "qualitatifs”, on peut considérer que pour
l'essentiel 1a pollution de I'air, ainsi qu'une partie de la pollution
des mers et des eaux souterraines, sont liées aux processus de
combustion du charbon et des produits pétroliers. Certes, par des
mesures de précaution, des filtres et des catalyseurs, on peut
retenir une bonne partie des émissions. Mais il est un rejet
qu'aucun filtre ne peut prévenir, c'est le CO,; en corrélation
directe avec l'emploi croissant des énergies fossiles, sa teneur
dans I'atmosphére a augmenté d'un bon tiers depuis 200 ans, ce
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qui, compte tenu du rdle que joue ce gaz dans les équilibres
climatiques de la terre, laisse craindre des modifications
importantes du climat. Les atteintes 2 1'atmosphére dues aux
hydrocarbures justifient d'en limiter I'emploi, méme s'il n'y avait
pas d'autre raison de le faire.

ENERGIE 2000 ET LES DEFIS PLANETAIRES

Avec Energie 2000, pour la premigre fois, on quitte le terrain
de la simple réponse & une demande (manifestée ou encouragée)
pour se fixer des objectifs qui sont principalement:

a) La stabilisation d'ici 'an 2000 de la consommation d'énergies
fossiles et d'émissions de CO5 au niveau 1990, puis leur
réduction;

b) la stabilisation de la consommation d'électricité d'ici I'an 2000.
Par ailleurs un vaste processus de participation est mis en

place, en vuc de la "paix de I'énergie”, et de la mise en route de

solutions pratiques au-deld des divergences. De nombreux
programmes et groupes de travail sont censés focaliser les
volontés.

Deux ans apres, le bilan est contrasté. D'une part, une
sensibilisation de vastes milieux est en cours, en particulier dans
les domaines professionnels, notamment de la construction. Les
références, les habitudes, le savoir-faire évoluent. PACER
(énergies renouvelables), RAVEL (utilisation rationnelle de
1'électricité), DIANE (techniques énergétiques nouvelles) sont
des programmes qui permettent une large implication. Solar 91 a
mis en contact de nombreux milieux avec la technologie du
solaire. Un arrété sur I'énergie est entré en vigueur en mai 1991,
une ordonnance en mars 1992. 11 faut désormais indiquer la
consommation d'énergie sur les installations et appareils, réaliser
le décompte individuel des frais de chauffage et d'eau chaude,
avoir une autorisation pour tout chauffage électrique a résistance
de plus de 3000W de puissance totale de raccordement, les
rideanx d'air et les piscines & ciel ouvert chauffées.
Réglementation, perfectionnement, subventionnement, reprise du
courant des autoproducteurs, utilisation rationnelle de 1'éclairage
public sont a I'ordre du jour.

Mais d'autre part, rien de vraiment décisif n'a encore été
accompli, sauf 'augmentation de 10% de la puissance nucléaire,
pourtant contraire 2 l'intention du moratoire. Les possibilités de
subventionner le solaire, déja trés maigres, ont encore été
réduites dans I'ordonnance susmentionnée et le budget 92. La
structure d'Energie 2000 se réveéle plutdt complexe, et il y a le
risque de passer plus de temps en paperasserie et séances que sur
le terrain. Il y a un danger évident d'enlisement. aprés avoir
accumulé les bases de l'action, tout se passe comme si l'on avait
peur d'aller plus loin, de passer a l'acte & l'échelle réelle. Les
soutiens accordés a de nombreux projets spécialisés et dispersés
apparaissent plutdt comme du "saupoudrage” que comme une
politique ciblée. Enfin, dans divers milieux, encore attachés au
mythe nucléaire, on fait le gros dos en se préparant a proclamer,
en 1'an 2001, que la preuve du besoin de nouvelles centrales
nucléaires est bel et bien établie an vu du bilan de la décennie
écoulée... On a effectivement le sentiment que le processus s'est
mis 2 foisonner d'abord, A ronronner ensuite, et que l'on n'a
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nullement pris la mesure de I'ampleur des changements a opérer
et du peu de temps qui reste pour les accomplir.

Pendant que les hommes de terrain sont occupés avec mille
et un projets de détail, personne ne rappelle a l'ensemble de la
population les éléments du diagnostic planétaire. Qui dit
clairement que nous avons une génération pour inverser la part
des ressources renouvelables par rapport a celle des ressources
non renouvelables (15% - 85%)? Qui présente ce défi comme
une formidable chance de retrouver une créativité et une capacité
industrielles? On dit que la Suisse manque de projet. Une Suisse
solaire dans une génération, une industrie automobile solaire, des
maisons solaires, cela ne serait-il pas un pari fantastique a
relever? Il faut oser penser en termes industriels, et le bricolage,
Ie "small is beautiful" ne suffisent plus.

QUELQUES PISTES

Il existe pour tout processus, pour tout moteur, des écarts
considérables entre les meilleures performances énergétiques et
les plus mauvaises, facilement de l'ordre de 1 a 5; il s'agit
d'identifier les meilleures techniques et d'en faire la norme a
imposer. De méme il existe un certain nombre de bitiments
pratiquement indépendants du point de vue énergétique; il s'agit
d'étudier ces cas et 12 aussi de penser a leur généralisation. Entre
1980 et 1990, la consommation de carburant a augmenté de
40%; la grande consommation de pétrole en Suisse n'est
désormais plus due au chauffage, mais aux transports routiers. Il
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est urgent de repenser notre politique des transports du point de
vue de I'énergie.

Les expériences faites dans les groupes de travail d'Energie
2000 doivent maintenant &tre mises en commun et évaluées en
vue d'une vaste information et du développement des meilleures
performances. Ces prochaines années, il faudra généraliser les
installations solaires, le couplage chaleur-force, édicter des
normes séveres pour la consommation des installations, comme
I'ordonnance sur I'énergie le prévoit, reprendre la question des
béatiments et des tarifs débattue actuellement par le groupe de
travail Cantons-Confédération. L'intégration européenne ne doit
pas effrayer: tous les Etats de la CE ont signé la Convention de
Rio sur le climat, et la CE, par son programme SAVE (Specific
Action for Vigorous Energy Efficiency) va tout a fait dans le sens
des prescriptions de performances énergétiques pour les
bitiments, véhicules et machines.

Comme mesures prioritaires il faut relancer l'information &
grande échelle, et travailler & rectifier la distorsion majeure du
systeme économique mondial, l1a sous-évaluation des prix de
I'énergie. Une taxe sur les énergies non renouvelables en vue de
financer 1'essor de ce qui n'est pas toujours rentable, a savoir de
réelles économies d'énergie et le développement au stade
industriel de I'énergie solaire, est une clé importante de la
réussite en ce domaine. Se priver de cet instrument, c'est se
condamner a la parlote, & I'impuissance, & 'anecdotique; nous ne
pouvons nous le permettre! Un quart du temps du moratoire est
bientdt écoulé. C'est maintenant le temps de l'action, et d'une
action & la hauteur du probléme.
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Etat des travaux de la Commission
consultative sur les questions énergétiques
de la République et Canton de Genéeve en
juin 1992

Joel JAKUBEC
Membre de la Commission consultative sur les questions énergétiques

BREF HISTORIQUE*

Pour l'ensemble de la Suisse, la consommation d'énergie
finale a augmenté de 550% entre 1950 et aujourd'hui alors que la
population n'a crii que de 40%. En d'autres termes,
l'augmentation de la consommation d'énergie a ét¢ 14 fois plus
rapide que celle de la population. En ce qui concerne Genéve, et
pour 1'électricité seulement, sa consommation a augmenté de
6009% et la population de 87%.

Si jusqu'au début des années septante, cette augmentation de
la consommation d'énergie n'était en général pas pergue comme
un probléme important, on comprend que par la suite le Conseil
fédéral, les gouvernements cantonaux et I'opinion publique aient
pris conscience de sa dimension politico-économique,
particuliérement de la dépendance énergétique de la Suisse vis-a-
vis de I'étranger. Les "chocs” pétroliers de 1973 et 1979
confirmérent cette dépendance. Ce sont cependant les atteintes &
la Biosphére qui aujourd’hui oblige sans délai & repenser le
probleme de I'énergie.

Si le nucléaire a d'abord été considéré comme une solution
propre de remplacement partiel des hydrocarbures, les accidents
bien connus ont suscité la méfiance, puis l'opposition,
concrétisée lors de deux votations populaires. Le 7 décembre
1986, le peuple genevois a accepté l'article constitutionnel
cantonal proposé par l'initiative populaire L'énergie notre
affaire, qui impose au gouvernement, selon l'article
constitutionnel 160 C alinéa 5, "d'user de tous les moyens légaux
A sa disposition pour s'opposer 2 la construction de centrales
nucléaires sur le territoire cantonal et au voisinage de celui-ci, de
méme qu'au dépdt de déchets radioactifs et d'usines de
retraiternent” (le surgénérateur Superphénix de Creys-Malville
entre précisément dans cette derniére catégorie). Enfin le 23
septembre 1990, le peuple suisse cette fois a accepté une

*) Tous ces renseignements, qui appartiennent déja a T'histoire, sont tirés du Projet de
conception cantonale de 'énergie, publié par le Département de 1'économie
publique du Canton de Geneve, juin 1992 (usage interne).

initiative populaire instituant un moratoire nucléaire de dix ans,
tout en refusant une initiative visant & renoncer définitivement a
I'énergie nucléaire.

Devant I'ampleur du probléme énergétique, les autorités
cantonales ont créé, entre autres, un "Office cantonal de
I'énergie”, un poste de "Délégué a I'énergie”, une "Commission
technique cantonale en matiére d'énergie” (COTEN), une
"Commission consultative sur les questions énergétiques”. Cette
demniére, présidée par le conseiller d'Etat chargé du Département
de I'économie publique, rassemble des représentants des
départements concemés, des partis politiques, des groupements
professionnels et des associations de protection de
I'environnement (WWF, Contratom, Association pour I'Appel de
Geneéve).

OBJECTIFS DE LA CONCEPTION CANTONALE DE
L'ENERGIE

La conception générale en matie¢re d'énergie porte
principalement sur les quatre points suivants:

1. La situation du canton en matiére énergétique et ses
engagements a moyen et long termes.

2. Les objectifs de la politique énergétique cantonale et ses
priorités.

3. Le plan directeur de I'énergie du canton, lequel établit
périodiquement la part souhaitable des différentes énergies,
notamment de celles qui sont renouvelables.

4. Les mesures d'application de la politique énergétique,
notamment dans les domaines de la diversification des agents
énergétiques et des économies d'énergie.

ACTIONS PROPOSEES

Elles sont de plusieurs ordres; s'agissant d'un projet, nous ne
pouvons qu'en donner un résumé trés succinct:
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1. Actions & caractére général. Il s'agit avant tout de
I'information a but éducatif de tous les habitants du canton;
chaque consommateur d'énergie doit comprendre qu'il est aussi
un acteur et qu'il y a des comportements justes et faux. La presse,
la radio, la télévision comme les programmes d'enseignement
scolaire ont un role important & jouer, sans oublier la formation
professionnelle.

2. Actions relatives au domaine du combustible. Il s'agit
surtout de l'approvisionnement en hydrocarbures et gaz. 11 est
nécessaire de "favoriser la concertation des parties en cause sur
le probléme de la concurrence entre les agents énergétiques, en
particulier entre les énergies de réseau et les combustibles
liquides et solides". Il est prévu de "procéder i une étude
systématique de l'usage des énergies renouvelables pour les
bitiments publiques”, d'"allouer une subvention lors de la
réalisation d'une installation solaire” occasionnant au propriétaire
des frais supérieurs a ceux découlant des énergies habituelles,
d'utiliser rationnellement la chaleur” des usines d'incinération
des déchets, de "généraliser l'usage du préavis énergétique dans
la procédure d'autorisation de construire” (isolation adéquate,
eic.), et d"utiliser dans la mesure du possible les incitations
financiéres et fiscales destinées a favoriser les économies
d'énergie dans le secteur bati".

3. Actions relatives & l'électricité. Plusieurs mesures sont
envisagées, parmi lesquelles 1'établissement d'un "plan
d'exploitation des ressources indigénes susceptibles d'étre
distribuées en réseau”, "la mise en place de modes d'étiquetage
des appareils €lectriques” permettant & la population de choisir
en connaissance de cause, I'équipement des batiments publiques
en "panneaux photovoltaiques 12 ou leur orientation et l'intérét
énergétique le justifient”, ainsi que la "mise en oeuvre de
méthode de tarification qui, sans pénaliser 1'économie,
conduisent & des réductions de consommation d'énergie”. Ce
dernier point, on s'en doute, pose un probléme 2 la fois politique,
social et éthique.

Enfin I'horizon choisi dans 'avenir pour 1'établissement de la
présente conception est I'année 2025.

En conclusion, tous les responsables des questions
énergétiques sont bien conscients que "la condition a satisfaire
pour qu'une conception porte les fruits que 1'on en attend est
l'engagement collectif a tous les niveaux, politiques et
techniques".

Si les discussions furent parfois houleuses, elles
demeurérent toutefois toujours polies grice au doigté et a
l'antorité du président, le conseiller d'Etat Jean-Philippe Maitre.
Le désaccord porta le plus souvent sur le moyen terme et le
long terme d'une part, et d'autre part sur la peur de bien des
membres de la Commission de voir la prospérité genevoise
souffrir de mesures énergétiques restrictives.

Moyen terme - long terme: La perception de la dégradation
de la Biosphere et de l'urgence d'y porter reméde différe d'un
individu a I'autre, aussi avons-nous pu vérifier les statistiques
citées par le professeur Philippe Lebreton. En effet, une enquéte
francaise prouve que les associations de protection de
I'environnement rassemblent 65% d'hommes, dont 58% ont
moins de 40 ans et 50% sont d'un niveau culturel égal ou
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supérieur au baccalauréat; la conscience des risques
¢cologiques diminuerait donc avec 1'dge et 1'absence
d'instruction!()

Peur de porter atteinte a la croissance économique: En effet,
les responsables de I'économie ressentent souvent toute mesure
propre a protéger l'environnement comme une entrave au
développement des industries et du commerce, et donc
provoquant récession et chdmage. Les divers articles et
recensions de ce cahier tendent & prouver le contraire.
Notamment les ouvrages d'Orio Giarini et Walter Stahel, ainsi
que de Jean Gimpel.?) Ces auteurs montrent qu'il y a pour
l'industrie, la société en général, une chance a saisir, c'est-A-dire
favoriser la créativité des entreprises en vue d'une production
nouvelle, créant de nouveaux emplois, et compatible avec les
exigences de l'environnement. Par ailleurs Pierre Radanne et
Louis Puiseux écrivent: "De 1700 a 1850, 1'Europe occidentale
a plus que doublé son niveau de vie (PIB par téte) alors que la
consommation d'énergie par téte n'a augmenté que de 12%". Et
plus loin: "En France, la consommation industrielle d'énergie
est passée de 58 Mtep en 1973 a 46 Mtep en 1987, alors que la
production industrielle correspondante s'est accrue de 11,4% au
cours de la méme période”.() La consommation (le gaspillage)
d'énergie n'est donc pas le seul facteur déterminant de la
croissance économique!

Au reste, dans cette Geneve aujourd'hui décadente, qui
compte ses chOmeurs et pleure ses indexations salariales
envolées, oul le seul nom de Calvin, indépendamment de toute
foi religieuse, fait figure de rabat-joie (alors que la ville lui doit
son rayonnement international actuel et sa liberté d'entreprise,
et ne serait sans son intervention qu'une bourgade au bout d'une
mare polluée), on ferait bien de se souvenir que la prospérité ne
se mesure pas aux néons multicolores illuminant la rade. Le
sociologue Max WEBER rappelle que 1'éthique protestante,
avec son souci du travail bien exécuté, sa conscience morale,
son asceése et sa créativité (qui pourrait aujourd’hui trouver un
nouveau champ d'action dans la mise en valeur des énergies
renouvelables), est le plus siir garant d'une prospérité
responsable et partagée.(9)
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Surgénération et déchets radioactifs,
conséquences de la faillite de Superpheénix

Pierre LEHMANN
Ingénieur-physicien Ecole polytechnique fédérale de Lausanne, Vevey

Je voudrais aborder brigvement la problématique générale de
la surgénération, du retraitement et du stockage des déchets
radioactifs:

1. Le retraitement du combustible irradié ne se justifie
vraiment qu'au titre de la surgénération. Il rend le plutonium
disponible pour la fabrication de nouveaux éléments
combustibles destinés, en principe, & des surgénérateurs. A cause
de l'accumulation inquiétante de plutonium, on s'est mis a
I'utiliser aussi dans des centrales nucléaires classiques en
l'incorporant dans du combustible MOX, ce qui est coliteux, ne
va pas sans problemes, et en élimine relativement peu.

2. 1l est de plus en plus évident que la surgénération est une
vue de l'esprit. Les USA 'ont abandonnée il y a plus de dix ans.
Sur environ 500 centrales nucléaires en fonction et en
construction dans le monde, il n'y a qu'une petite dizaine de
surgénérateurs, qui ont tous des problémes et dont le bilan de
surgénération est nul et le bilan énergétique largement négatif.

3. Le nucléaire ne peut étre qu'une énergie de transition. D'ici
quelques dizaines d'années, et le plus tot sera le mieux, 'aventure
nucléaire sera terminée en Europe.

4. Les sites géologiques vraiment stables qui peuvent
raisonnablement accepter des dépdts de déchets radioactifs ne se
trouvent que dans quelques pays, essentiellement au Nord de
I'Burope. Il n'y en a pas en Suisse, pays sismiquement actif.

Au vu de ce qui précéde, la proposition suivante parait
raisonnable pour la Suisse:

A. Renoncer avec effet immédiat au retraitement, a la Hague
et & Sellafield, du combustible irradié de nos centrales
nucléaires.

B. Stocker tous les déchets radioactifs produits au cours de la
vie d'une centrale sur le site méme de cette centrale. Dissoudre la

Lettre adressée 2 M. A. Ogi, conseiller fédéral (ministre), chef du Département fédéral des
transports et communications et de I'énergie, 2 Beme, datée du 22 juin 1992.
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CEDRA (Coopérative d'entreposage des déchets radioactifs,
chargée de trouver un lieu géologiquement stable).

C. Une fois la centrale hors service, stocker tous les déchets
radioactifs dans le confinement. Fermer et surveiller.

D. Lorsque la mésaventure nucléaire aura pris fin en Europe,
établir, en collaboration avec les autres pays, un ou plusieurs
dépots de déchets dans des sites géologiques stables et y
transférer progressivement les déchets stockés dans les centrales.

Au vu de 1'évolution actuelle, cette proposition me parait la
plus raisonnable. Je pense qu'elle finira par s'imposer méme aux
nucléocrates du CEA (Commissariat a I'énergie atomique,
France) et de I'EDF (Electricité de France), car le probléme des
déchets radjoactifs n'est pas mieux résolu en France qu'ailleurs et
l'usine de La Hague ne pourra guére éviter les difficultés. Cette
proposition n'est d'ailleurs pas nouvelle et M. Gilles Petitpierre
avait déja proposé au Conscil national de stocker les déchets sur
les sites des centrales, proposition qui n'a pas recu de réponse
satisfaisante. Ce qui me pousse a relancer cette idée, c'est le
probléme de Superphénix. Cet ex-surgénérateur de Creys-
Malville, en France et non loin de Genéve, doit maintenant,
selon la proposition de ses concepteurs, devenir un incinérateur
de plutonium et autres transuraniens. Mesure-t-on vraiment
I'absurdité de la situation? Du plutonium extrait a grands frais
dans les usines de retraitement doit étre laboriensement détruit
dans la centrale méme qui était censée en fabriquer toujours
davantage! Il y a aujourd’hui déja des centaines de tonnes de
plutonium 2 surveiller (quelques kilos suffisent a faire une
bombe atomique et quelques microgrammes inhalés suffisent
pour provoquer un cancer du poumon) et Superphénix,
transformé en incinérateur, ne pourra en détruire que quelques
centaines de kilos par an. Et pendant ce temps, on continuera a
extraire du plutonium a La Hague et a Sellafield...

Les arguments pour cette maniére de faire se réduisent &
l'affirmation que le retraitement, avec ou sans surgénérateur,
permet d'utiliser un peu d'uranium 238 et donc augmente
quelque peu les réserves d'énergie nucléaire. Cet argument parait
dérisoire, d'une part au vu de la complexité, du coit et des
risques du cycle du combustible que cette pratique exige, et
d'autre part du fait que le nucléaire ne représente qu'environ 4%
de 1a production mondiale d'énergie, 8% en Suisse.
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L’avenir est aux énergies propres
renouvelables et a leur emploi économe

Olivier DELAFONTAINE
Naturaliste, Puidoux (Vaud)

Les énergies fossiles (pétrole, charbon, gaz) ainsi que
I'énergie nucléaire ont un avenir trés limité. Non seulement parce
qu’au rythme de la consommation actuelle, elles s'épuisent
rapidement, mais surtout parce que, a4 plus bréve échéance
encore, leur emploi provoque des modifications de la
composition de 1’air, de la terre, de 1’eau et des climats,
menagant l'intégrité du Vivant.

LE ROLE DE L'ETAT

Le probléeme de I’énergie et de ses conséquences est donc
planétaire; chaque Etat devrait en étre conscient et prendre ses
responsabilités. En Suisse, les cantons ont pris des mesures
timides en faveur des énergies renouvelables et des économies
d’énergie. Le peuple vaudois a accepté une initiative qui, entre
autres, limitait le chauffage électrique; le Tribunal fédéral a cassé
cette disposition en vertu de la liberté du commerce et de
I’industrie.

L’énergie atomique est de la compétence de la
Confédération, qui a consacré des sommes énormes i financer la
recherche dans ce domaine. Cependant la votation populaire du
23 septembre 1990 interdit durant 10 ans toute nouvelle
réalisation nucléaire; alors le Conseil fédéral a élaboré un
programme “Energie 2000” qui vise entre autres a financer la
recherche énergétique en réconciliant économie et écologie.

La Confédération participe au financement de certains
projets lorsqu’elle les juge intéressants. Mais ces projets ne
naissent pas dans 1’administration. Depuis longtemps, des
chercheurs individuels, des associations, des entreprises, des
institutions, des écoles, réalisent un travail de pionniers, par
exemple la découverte de la photosyntheése artificielle par un
chercheur a 1’Ecole polytechnique fédérale de Lausanne,
Michael GraetzelD

L'ASSOCIATION POUR LE DEVELOPPEMENT DES
ENERGIES RENOUVELABLES (ADER)

Présidée par M. Paul Girardet, vigneron a Lully sur Morges,
I'ADER est sans conteste l'association la plus active en son
domaine. Pour stimuler les études et les applications pratiques

des énergies renouvelables et pour promouvoir des économies
d’énergie, un comité de 15 membres, dans lequel collaborent
agriculteurs, professeurs, ménagéres, artisans, ingénieurs, une
microbiologiste, se réunit une fois par mois et examine les
projets de recherche appliquée et d’expériences pilotes qui lui
sont soumis. S’ils sont conformes aux statuts de 1’association, ils
sont confiés au groupe de travail concerné (il y en a une dizaine)
qui fait un premier rapport, en principe le mois suivant. Au vu du
rapport, le comité délibére et décide s’il soutiendra et financera
ou non le projet. Toute expérience pilote fait ’objet d’un suivi
scientifique. La croissance de 'ADER est encourageante: bientt
400 membres, dont 104 collectivités publiques et entreprises, en
font partie. Accroissement aussi des activités et des fonds
engagés dans la recherche. En effet, les moyens financiers, trés
modestes au début, grice a la participation de diverses
institutions, entreprises et pouvoirs publics, prennent trés vite de
I’ampleur, et permettent ainsi de nombreuses recherches et
réalisations.

LABORATOIRE DE RECHERCHES EN MINI-
HYDRAULIQUE

La réalisation de ce projet a pris forme grice A la mise 2
disposition gratuite par la Compagnie vaudoise d'électricité
(CVE), a Montcherand, d’une conduite forcée et de locaux
pendant 25 ans (valeur: un million). L’ADER y a déja investi
SFr 1207000 de fonds propres, et les Ateliers mécaniques de
Vevey ceédent gratuitement du matériel hydraulique valant SFr
380°000. Mais il faut encore SFr 1°400°000 pour la mise en
service du laboratoire et SFr 1°900’000 pour son exploitation ces
cing prochaines années. L’Etat de Vaud, les producteurs et
distributeurs neuchételois d’électricité, les Entreprises
électriques fribourgeoises, 1’Office fédéral de I’énergie et le
Fonds national pour la recherche énergétique sont disposés a
financer le projet. Malgré le cofit, il fallait saisir 1’occasion qui se
présentait, vu les difficultés auxquelles sont confrontés ceux qui
veulent créer ou rénover une petite installation hydraulique. On

(1) Il s'agit de la conversion de la lumiére en électricité par un systéme photovoltaique.
Un nouveau type de capteur solaire parvient 2 imiter la photosynthése de la
chlorophylle.
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sait que ni les centaines de petites installations en fonction
aujourd’hui, ni les 5’800 qui existaient encore au début du siecle,
et qui ont été abandonnées depuis lors, ne nuisaient aux poissons
et & la nature. C’est pourquoi leur amélioration ou leur remise en
service, tout en respectant ’environnement, pourraient apporter
une contribution importante A notre ravitaillement en électricité.

EOLIENNE EXPERIMENTALE

Le groupe de travail “éoliennes” expérimente depuis deux
ans le nouveau type d’hélice qu’il a construit, a pales auto-
orientables, munies d’ailerons. C’est le vent lui-méme qui leur
donne 1’angle d’attaque optimal, afin d’en faciliter le démarrage
et de limiter la vitesse par vents dangereusement trop forts.
Installée i Sainte-Catherine (sur les hauts de la ville de
Lausanne) ol les vents sont trés peu favorables, I’éolienne sera
transportée a Chavannes-sur-Moudon, ot les courants sont plus
réguliers et plus puissants. Un systéme complet de mesures y
sera installé. La complémentarité de 1’énergie du vent avec celle
du soleil sera étudiée grice & la pose de panneaux
photovoltaiques sur le méme site.

ELECTRICITE SOLAIRE POUR LES CHALETS
D'ALPAGE

Aprés un premier essai en été sur un alpage au-dessus de
Chéateau-d’Oex, dans les Alpes vaudoises, les deux remorques
photovoltaiques ont servi & divers tests pour alimenter une
machine 3 traire dans le Jura, puis elles sont remontées &
I’alpage, mais dans le Jura vandois I’été dernier. Les résultats
sont de nouveau excellents. En plus, un convertisseur a
transformé le courant continu des batteries en triphasé de 380
volts pouvant alimenter tous les moteurs et appareils habituels.
97 % des besoins en électricité de 1’alpage (pour la traite,
l'éclairage, etc.) ont été couverts par la remorque solaire (le solde
par la génératrice déja sur place). L’expérience a montré que 10
m2 de panncaux et six batteries de 230 Ampéres-heure
conviennent 4 1’alimentation électrique d’alpages de taille
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moyenne, avec 25 4 40 vaches a traire.

Cette solution est plus avantageuse que d’amener 1”électricité
du réseau si la ligne & tirer dépasse un kilométre. Elle le sera
encore plus d’ici environ deux ans, lorsqu’on disposera des
panneaux mis au point par M. Graetzel, beaucoup moins chers.
L’ADER continue a perfectionner les installations et va faire des
essais avec des panneaux photovoltaiques orientables d'apres la
position du soleil.

LE "FROID SOLAIRE"

L’ADER a réalisé divers types trés rentables de capteurs
solaires pour sécher le foin ou les légumes et les fruits, pour
produire de I’eau chaude et chauffer les maisons. La réalisation
la plus originale, consiste 2 utiliser un capteur solaire, complété
par un four automatique a copeaux de bois, pour chauffer un
appartement et pour refroidir une cave a vin; ce dernier exploit a
été réalisé en perfectionnant un appareil climatiseur japonais!

BIOGAZ

Divers systémes de métabolisme anaérobie du fumier ont été
expérimentés par des agriculteur membres de I’ADER: en
alimentation continue ou discontinue, avec fumier liquide ou
solide. Ce systéme parait efficace et I’on va développer un type
de digesteur en tole d’acier préfabriqué et simple, qui pourra &tre
posé selon les nécessités. Il faut noter la double utilité de ces
installations: d'une part elles produisent du biogaz (1m? par m3
de fumier et par jour), et d'autre part elles évitent la pollution de
1’air par I’ammoniac et le méthane dégagés par les tas de fumier
laissés a 1 air libre.

L'ADER étudie encore bien d'autres procédés économes en
énergie ou utilisant les énergies renouvelables (gazogeéne,
biobriquettes, etc). “L’énergie la moins chére, c’est celle qu’on
ne consomme pas”, grice & diverses mesures concernant les
batiments, les fermes, les usines, la circulation, etc. C'est une
préoccupation constante de I’ADER, qui nous conduit moins &
des recettes qu’a un comportement plus responsable de chacun.
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André BIELER, Le développement fou, le
cri d'alarme des savants et l'appel des
Eglises, Editions Labor et Fides,
Gengve, 1973, 176 p.

Le professeur André Bi€ler, docteur
en théologie et en sciences économiques,
était bien placé pour aborder les questions
lies & "l'explosion non contrblée et
ravageuse du développement techno-
logique dans I'hémisphére nord", a la fois
d'un point de vue économique et éthique.

Apres une préface de Philip A. Potter,
alors Secrétaire général du Conseil
oecuménique des Eglises, rappelant que
"le mouvement oecuménique a donné
depuis des années des avertissements
graves et précis sur le vrai développement
des peuples et le respect de I'homme en
tant que personne”, André Biéler avouait
"la plus grande incertitude, génératrice
d'angoisse": "Les économistes libéraux ou
les industriels capitalistes ne prétendent-
ils pas que seule 1'économie de marché
viendra A bout du sous-développement?
Et les marxistes n'affirment-ils pas que
seul le socialisme supprimera les
déséquilibres de la société mondiale? [...]
L'essai qui suit n'est qu'une tentative trés
limitée de cerner quelques aspects
essentiels d'un probléme de toute
premiére importance par son ampleur et
sa gravité. [...] Il constitue une démarche
pleine de risques. Mais on prend
volontiers des risques, y compris celui de
se tromper, quand on voit un péril
menagant et quand on sait que, devant un
danger clairement identifié, la seule faute
vraiment impardonnable est I'abstention
et la passivité."

Hélas, le professeur Biéler ne s'est pas
trompé! Tous les avertissements et cris
d'alarme qu'il mentionnait, demeurent
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plus actuels que jamais: I'appel du Club
de Rome, du Secrétaire général des
Nations-Unies en 1969, U Thant, de
l'ancien président de la Comission exé-
cutive du Marché commun a Bruxelles,
M. Mansholt, etc. Face au péril, l'auteur
posait une question essentielle, et toujours
sans réponse: "Pourquoi une telle
irresponsabilité dans les pays ol vit la
majorité des chrétiens de la planéte?" 1l
établissait un audacieux parallele qui
laisse & penser: l'affirmation de Hitler,
Religion ist Privatsache, est cultivée
autant par le communisme que par le
capitalisme libéral; elle est destinée non
pas a préserver 1'Eglise et la sphére
intime, mais bien plutdt a les museler.

Evoquant "l'appétit dévorant" des
Etats-Unis, de 1'Europe et du Japon, il
écrivait: "Si la production mondiale totale
actuelle était distribuée sur la base du
niveau de vie américain, elle ne couvrirait
les besoins que de 650 millions de
personnes”. Par ailleurs "'écart entre les
citoyens les plus riches des Etats-Unis et
les citoyens les plus pauvres n'a cessé
d'augmenter”, ajoutait-il. (Les statistiques
actuelles, en 1992, montrent que ce
phénomeéne ne fait que s'étendre, en
Suisse également.) C'est pourquoi André
Biéler pouvait déja écrire, en 1973: "Il ne
s'agit plus d'un développement, si on le
consideére globalement, mais d'un contre-
développement” (p. 37).

Tous les problémes, qui non
seulement maintenant perdurent, mais
encore vont s'intensifiant, sont passés en
revue: nos rapports commerciaux avec le
Tiers monde, le r6le ambigu des sociétés
multinationales, notre civilisation maté-
rialiste et agressive, l'explosion démogra-
phique... Seules la pollution de la
Biosphere et la disparition des especes
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biologiques n'avaient pas encore le
caractére dramatique d'aujourd'hui.

André Biéler pose la devinette
suivante: "Un nénuphar sur un étang
double sa surface tous les jours. En trente
jours, il couvre toute la superficie de
I'étang. Quand couvrira-t-il la moitié de
celui-ci? Réponse: le vingt-neuviéme
jour; en effet, il lui suffira alors de
doubler encore une fois sa surface pour
recouvrir complétement 1'étang.” Les
hétes aquatiques, €crit-il, n'auront pas lieu
de se faire du souci, méme au vingt-
neuvidme jour, puisque le soleil éclairera
encore les profondeurs de 1'étang et
donnera raison aux inconscients. Si
d'aventure un crapaud savant venait 2 les
alerter en leur prédisant la crise
prochaine, un autre crapaud savant,
spécialiste en oxygeéne, s'empresserait de
les rassurer en leur disant que l'oxygene
de l'eau est toujours de l'oxygéne, et il
aurait scientifiquement raison! "Telle est
la nature de la progression asymptotique
de la plupart des phénomenes de
croissance dans lesquelles nous sommes
engagés" (p 85).

Si le professeur Biéler est lucide, il
n'est pas pour autant hostile a tout
"progreés”, ni ne se complait dans une
Schadenfreude. Les deux exergues qu'il
met en regard en téte de son ouvrage, la
premizre du Club de Rome, et la seconde
de Saint Paul, le prouvent: "Pas d'op-
position aveugle au progrés, mais une
opposition an progrés aveugle - Ne vous
conformez pas au siécle présent, mais
soyez transformés par le renouvellement
de votre intelligence."

Enfin il se révéle excellent devin
lorsqu'il écrivait en 1973, donc en pleine
guerre froide, au temps de la
"normalisation”" de la Tchécoslovaquie:
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"L'image d'un embrasement atomique
général est un peu simpliste [...]. C'est
plutdt vers une complication extréme de
la vie que nous marchons, si nous ne
changeons pas rapidement son style, avec
une multiplication des causes de
mécontentement, d'insatisfaction et
d'injustice.” En effet, nous étions préts
pour la "guerre des étoiles” longtemps
pronostiquées, avec, en Suisse, une
Protection civile remarquable; ce qui nous
advient, c'est bel et bien le mécon-
tentement, l'insatisfaction, la pollution,
l'injustice, le chémage... André Biéler a
toujours raison!

Joel Jakubec

w
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Jean ROSSEL, L'enjeu nucléaire,
collection En question, Favre,
Lausanne, 1977, 128 p.

Jean Rossel est né dans le Jura suisse.
Apres le lycée & La Chaux-de-Fonds, il fit
ses études a 1'Ecole polytechnique
fédérale de Zurich on il eut pour
professeurs Scherrer, Pauli (prix Nobel de
physique), le mathématicien et philosophe
Ferdinand Gonseth. Dés 1947, il est
directeur de 1'Institut de physique de
I'Université de Neuchdtel; il participa aux
travaux de la Commission suisse de
I'énergie atomique et fut vice-président de
la Commission fédérale de surveillance
de la radioactivité. Auteur en 1970 d'un
traité de Physique générale traduit en
russe et en espagnol, puis d'un Précis de
physique expérimentale et théorique en
1974, ses travaux portent notamment sur
la physique nucléaire, la physique des
cristaux et la chronométrie atomique.
Enfin les questions épistémologiques et
éthiques ne lui sont pas étrangéres.
D'ailleurs L'enjeu nucléaire n'est pas un
ouvrage de physique; s'il exige du lecteur
quelques connaissances physico-
chimiques indispensables, il invite
d'abord 4 méditer sur le sens et les fins de
I'¢re technocratique.

Apres une préface, intitulée "Avertis-
sement”, dans laquelle il dénongait
I'enthousiasme des années cinquante pour
le nucléaire l'atome pour la Paix, selon le

langage d'alors , le professeur aujourd‘hui
émérite résumait succinctement les
caractéristiques de la fission et de la
fusion nucléaires, le fonctionnement d'une
centrale atomique et ses problémes ainsi
que les divers types de réacteurs.
Concernant la surgénération, il écrivait a
propos du surgénérateur Superphénix
"que la France entend construire & Creys-
Malville" (nous sommes en 1977!): "On
ne doit pas se dissimuler les problémes
considérables et encore non résolus que
posent la construction et I'opération sfire
d'un surgénérateur. [...] On ne peut
s'empécher de considérer en partie
comme irresponsable et non scientifique
une entreprise ol la construction et la
mise en route effective du réacteur
devraient précéder la fin des expériences
projetées pour clarifier les problémes de
son fonctionnement. C'est pourtant bien
ce qui se passe puisque le CEA (Com-
missariat a I'Energie Atomique) francais
et I'EDF (Electricité de France) s'efforcent
de réaliser le Superphénix pour 1980,
alors qu'une série de trente expériences
importantes viennent d'étre entreprises et
sont censées durer au moins jusqu'en
1980." (p. 24) Maintenant, en automne
1992, alors qu'on sait ce qu'il advint de
Superphénix, l'on se demande s'il faut
blamer la veulerie, la dangereuse stupidité
ou l'inculture des "autorités" politiques!
L'auteur terminait cette partie théo-
rique en dénongant la grossiére confusion,
toujours pratiquée, entre "risque"” et
"probabilité” (Cf. l'article du professeur
Lucien Borel dans ce numéro de
Stratégies énergétiques, Biosphére &
Société ) . Les promoteurs du nucléaire,
depuis la publication du Rapport
Rasmussen, prétendent qu'un accident
nucléaire majeur n'est pas davantage
probable que de recevoir un météorite sur
la téte. Pourtant "la comparaison entre
événements dont les conséquences sont
incommensurables est une pratique
inacceptable”. D'ailleurs, ajoutait Jean
Rossel, "la NASA rejette ces méthodes de
calcul pour son secteur; 1'application du
procédé a l'estimation des défaillances
dans le lancement des fusées fournit la
valeur de 1/10.000 alors qu'en réalité le
taux observé est de 1/25" (p. 44).
L'auteur envisagait ensuite l'impact
économique et social de l'industrie
nucléaire, qui "insensiblement, mais
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sirement, va faire de notre société,
Jusqu'ici libérale, un Etat policier” (p. 62).
Le nombre des tentatives de sabotages
d'installations atomiques était déja
inquiétant. L'auteur citait un article du
Bulletin of Atomic Scientists d'octobre
1976, "Nuclear Sabotage, the Right to
Know", relatant 60 cas rendus publics
entre 1970 et 1976: "La construction de la
centrale de Gosgen-Diniken [en Suisse],
€crivait-il, a déja nécessité plus de vingt
millions de francs suisses [chiffres donc
de 1977] pour les installations spéciales
de sécurité et a obligé & prévoir une
équipe ad hoc de surveillance.” (Nous en
avons fait personnellement l'expérience:
quoique officier suisse alors cantonné
dans les environs, et en uniforme, il nous
a fallu présenter une piece d'identité et
attendre vérification pour la visiter!) Et le
physicien ne connaissait pas encore I'ac-
tuel trafic ni la vente de substances
radioactives en provenance de 'ex-URSS!

Ayant également abordé les coiits et
les problémes sanitaires, des déchets, de
la pollution thermique, du démontage des
usines (toujours non résolus de fagon
satisfaisante aujourd'hui), ... Jean Rossel
pouvait enfin écrire: "LAa encore, le bien-
fondé de I'évolution nucléaire ol 1'on
souhaite nous précipiter est 4 mettre
sérieusement en question”. C'est
pourquoi, en derniére partie, intitulée "Le
défi énergétique”, il proposait un pro-
gramme d'économie d'énergies et
d'utilisation de nouvelles sources dites
"douces" et renouvelables, dont on
aimerait bien, aprés quinze ans déja, voir
la réalisation.

Le professeur Rossel déborde souvent
le niveau des chiffres, des symboles
chimiques et des statistiques: la physique
n'était-elle pas une branche de la
philosophie? La méthodologie scien-
tifique, depuis la fin du XVIIle si&cle,
associait théorie et expérimentation,
donnant & I'homme un pouvoir sur la
nature qu'il crut illimité. En cette fin du
XXe siecle, "l'impossibilité de définir un
monde extérieur parfaitement objec-
tivable et indépendant de l'observateur, a
donné 2 la science un visage nouveau,
beaucoup moins serein et assuré qu'au
siecle passé” (p.78). Hélas, cette lecon n'a
pas encore entamé les illusions
positivistes de maints politiciens,
technocrates et économistes. C'est



pourquoi Rossel se refuse a "fonder une
éthique individuelle et collective sur le
modele scientifique. Il faut reconnaitre
que le respect de la personne n'est
nullement un élément caractéristique de la
science.” (p.82) "Il s'agit de rechercher
[...] un plus juste équilibre entre la
description rationnelle des choses
inanimées et le comportement irrationnel
[...] de notre sensibilité profonde, [...]
équilibre déplacé, depuis plus d'un siecle,
vers le mécanique et le formel aux dépens

du fondamental et de l'affectif.” Aussi
cette exigence d'équilibre engageait
Rossel a faire siens ces mots du
mathématicien Gonseth parachevant
I'aphorisme de Rabelais "Science sans
conscience n'est que ruine de 1'dme" par
"Conscience sans science n'est que vide
de 1'dme".

L'auteur passe sous silence les
pressions, parfois désobligeantes, qu'il dut
affronter a la suite de ses affirmations,
mais certaines allusions nous les font
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deviner. En définitive, la décision du
mouvement Pugwash (nom d'un petit port
de péche de la Nouvelle-Ecosse ol naquit
le mouvement & l'instigation de Bertrand
Russell, Albert Einstein, Max Born,
Frédéric Joliot-Curie) de prévenir les
conséquences négatives des découvertes
scientifiques, semble, pour Rossel,
comme pour nous, la voie de la sagesse...
pour l'instant en tous cas.

Joel Jakubec

Ouvrages réecents

Sylvie FAUCHEUX et Jean-Francois
NOEL, Les menaces globales sur
l'environnement, Collection Repéres,
Editions La Découverte, Paris, 1990,
124 p.

11 faut savoir gré aux auteurs d'avoir
réussi 2 présenter en un petit livre de
quelque 120 pages la problématique des
menaces a l'environnement global qui
constitue 1'un des principaux défis de
I'humanité en cette fin de XX &me siccle.

L'ouvrage est divisé en trois parties.
Le premiére, intitulée "Incertitudes et
controverses', présente les phénomeénes
des pluies acides, de la diminution de la
couche d'ozone et de I'accroissement de
1'effet de serre, avec les controverses
scientifiques et politiques qu'ils ont
suscitées. L'accent est mis tant sur les
incertitudes qui entourent notre
connaissance encore bien lacunaire de ces
phénoménes que sur la gravité des
menaces qu'ils constituent pour I'humanité
et la biosphére.

La deuxiéme partie intitulée "Des
solutions abandonnées au jeu confus des
acteurs” est axée sur la réaction de la
communauté internationale, organisée a la
prise de conscience des menaces globales,
avec un accent particulier sur la
Convention de Vienne de 1985 et sur le
Protocole de Montréal de 1987 relatif aux
chlorofluorocarbones ou CFC, congus
davantage comme des étapes vers une
solution que comme un réglement définitif.

La troisiéme partie est consacrée au
théme "Les pollutions globales: un défi
4 la théorie économique”. C'est de loin
la partie qui nous parait la plus
originale et la plus importante. Aprés
avoir exploré les limites des démarches
de la science économique, notamment
quant 2 "l'internalisation des effets ex-
ternes” et a l'analyse "cofits/avantages”,
les auteurs font ressortir ce qu'ils
appellent "le désarroi de la théorie
économique”. A propos du concept de
"développement soutenable”, ils situent
le débat sur la "soutenabilité paré-
tienne", sur l'approche éco-énergétique
et sur le systéme des échanges dette-
nature dont la paternité revient au Dr
Lovejoy du WWF.

Les seules réserves que nous inspire
cet ouvrage, par ailleurs clair et syn-
thétique, réside dans l'absence de cadre
historique et théorique de la problé-
matique des menaces globales. En
conjecturant que l'inaction de
I'humanité pourrait déboucher sur "la
disparition de la biosphére”, les auteurs
ne péchent-ils pas par anthropo-
centrisme ? Si les menaces globales
peuvent en effet entrainer la disparition
de nombreuses espéces, y compris
I'espéce humaine, on peut douter qu'il
soit dans le pouvoir de cette dernicre de
provoquer la disparition de la
biosphere.

Brigitte Zweifel
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Orio GIARINI et Walter R. STAHEL, Les
limites du certain, affronter les risques
dans une nouvelle économie de
service, Presses polytechniques et
universitaires romandes, Lausanne,
1990, 204 p.

Orio Giarini est docteur en sciences
économiques de 1'Université de Trieste et
Walter Stahel diplomé en architecture et
urbanisme de 1'Ecole polytechnique
fédérale de Zurich; tous deux furent chefs
de projet a l'Institut Battelle de Genéve.
Giarini est membre du Club de Rome,
professeur a 1'Institut universitaire
d'études européennes de Geneve; on lui
doit entre autres Dialogue sur la Richesse
et le Bien-étre, publié chez Economica en
1982. Stahel est I'auteur de nombreuses
études sur la création d'emplois et
I'optimisation de la durée de vie des
produits (voir notamment Stratégies
énergétiques, Biosphére & Société, 1991).
Avec une préface d'llya Prigogine, prix
Nobel de chimie, et les carrieres si
diverses des auteurs, nous comprenons
d'emblée que Les limites du certain
propose une réflexion globale et
fondamentale.

En effet, si I'économie est un théme
concret, néanmoins Giarini et Stahel
l'abordent avec hauteur, au niveau de
I'histoire des idées, ol philosophie,
physique et économie, voire religion,
exercent une influence souvent
réciproque: "Un beau jour, dit la Bible,
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Adam et Eve furent chassés du Jardin
d'Eden et contraints, afin de survivre, de
se lancer dans une existence de labeur et
de peine. Ils venaient de quitter le paradis
pour un nouvel univers, celui de
I'économie.” (p.13) Prigogine, dans sa
préface, releve "l'effondrement d'une
distinction ancienne entre les sciences
dites dures et les sciences douces ". Cela
dit, il ne s'agit pas de confondre physique
et sciences sociales, mais de constater que
les sciences économiques classiques (de
Adam Smith & Karl Marx), comme la
physique, ont suivi une évolution
paralleéle pour ensuite dépasser le modéle
newtonien qui "croyait & un ordre inscrit
dans la nature et appréhendable par la
raison". (p.169) La science classique
décrivait un monde statique; les notions
d'équilibre et de déterminisme de la
mécanique newto-nienne ont fait place a
celle d'incertitude (cf. paradigme
d’Heisenberg, instabilité dite de Bénard) .
De méme la notion d'équilibre en
économie classique, dans laquelle I'offre
est, par définition, égale a la demande,
"participe davantage de la superstition ou
méme de l'idéologie que d'une attitude
véritablement scientifique". (p. 133)
Acceptant le risque 1ié a l'incertitude,
I'économie se rapproche des sciences du
Vivant.

En démasquant les limites du certain,
Giarini et Stahel n'annoncent pas la fin de
I'essor économique, postulat abrupt qui ne
saurait rallier les antagonismes: "Nous
n'assistons pas au déclin de la croissance
€conomique en tant que telle, mais 2 la fin
d'une certaine forme de croissance
économique, c'est-a-dire celle qui repose
a la fois sur le développement d'outils de
plus en plus puissants et rapides, sur des
investissements productifs plus matériels
qu'intellectuels, sur le développement de
machines au détriment de l'organisation,
sur les produits tangibles au détriment de
la comunication”. Certes 1'objet fabriqué
et les fruits des champs conserveront une
place privilégiée dans 1'économie;
cependant I'écart béant entre satiété et
manque divisant les différents endroits de
la planete, parfois un méme lieu, prouve
que le probleme n'est plus uniquement de
produire. Dans tous les domaines, il y a
des demandes et des offres qui ne
parviennent pas a destination; "il est donc
grand temps de réajuster notre inter-

prétation économique des événements a la
lumigre de ce qui se passe actuellement”.
(p- 4)

Aprés un bref historique de la
Révolution industrielle, au cours de
laquelle il s'agissait d'accroftre la richesse
des nations, selon 1'ouvrage devenu
classique d'Adam Smith publié enl776,
Giarini et Stahel en abordent les limites,
avec entre autres exemples "l'augmen-
tation de la rareté a l'intérieur du monde
non monétarisé” qui finit par
contrebalancer la diminution de rareté
dans le domaine des biens monétarisés.
Ainsi l'eau, autrefois souvent gratuite,
devient une substance rare, et les coiits
pour la purifier entrent, avec la quantité
de production monétarisée, dans le
produit national brut, indice de la
croissance économique et, fallacieu-
sement, de la richesse d'un pays. Les deux
auteurs, non sans humour, remarquent
que le PNB du paradis égale zéro
puisqu'il ignore la rareté et qu'il n'y a
certes pas lieu de le dépolluer: voila qui
laisse sans doute a réfléchir sur ce qu'il
est convenu d'appeler la richesse et
surtout le bien-étre! (p. 149) Sommes-
nous aussi riches qu'on nous le fait
accroire?

La production est de plus en plus
dépendante des activités de service. La
recherche pour développer un article, le
stockage, les emprunts, les assurances, la
publicité, la distribution, la gestion,
I'élimination des déchets, forment la
majeure partie du prix de vente, plus de
90% dans certains cas. Il ne suffit plus de
favoriser, tantdt la demande, tant6t 1'offre,
en vue d'un équilibre raisonné et
rassurant: la multiplicité des parameétres
en jeu introduit un facteur d'incertitude et
de risques conforme a la réalité du
Vivant. Une économie de service confére
souplesse a 1'ensemble du systeme. Elle
permet d'intégrer les activités non
monétarisées en redéfinissant la notion de
valeur, la participation féminine, le travail
a mi-temps, de créer de nouvelles formes
d'emplois assurant la desserte de petites
cellules communes de services, une
distribution optimale, et surtout de suivre
le produit et d’en faciliter le prolongement
de la durée de vie en créant des emplois
d'entretien et de recyclage régionaux,
"trés qualifiés et satisfaisants”. (p. 69)
Quant & ce dernier point, on peut se
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demander si les marchés multinationaux
sont vraiment aptes a favoriser I'auto-
nomiec régionale d'une économie de
service?

Davantage qu'un changement de cap
économique, c'est une nouvelle concep-
tion des liens entre 'homme et 1'économie
que Giarini et Stahel proposent. D'od
I'abondance de références culturelles:
Mozart, Moliére, Descartes, la Bible... Le
théologien découvre d'autres mots pour
ses concepts habituels: les sept années de
vaches grasses suivies de sept années de
vaches maigres du livre de La Genése
seraient "une esquisse de la premigre
théorie des cycles économiques". Nous ne
doutons pas de l'intérét de la démarche,
des solutions qu'elle apporterait au
chémage, aux problémes sociaux, 2 la
violence, du supplément d'dme qu'elle
donnerait a4 I'humanité dépersonnalisée (la
convivialité chére i Ivan Illich). Toutefois
nous ne voyons pas trés bien quelle
amélioration véritablement appréciable
elle serait en mesure de procurer au bilan
énergétique global si délétére pour la
Biosphere. Quoi qu'il en soit, comme le
souligne Prigogine: "ce livre intéressera
les lecteurs bien au-dela des seuls
domaines de 1'économie et de la
sociologie, car il suggére de nombreuses
réflexions sur des décisions que nous
aurons a prendre demain”

Joel Jakubec

Union mondiale pour la nature (UICN),
Programme des Nations Unies pour
I'environnement (PNUE), Fonds
mondial pour la nature (WWF),
Sauver la Planéte, Stratégie pour
l'Avenir de la Vie, Gland, Suisse,
octobre 1991, 250 p.

En 1980, le PNUE rompait avec les
pratiques en vigueur dans la famille des
Nations Unies en s'associant a deux des
principales ONG de protection de la
nature et en publiant conjointement une
Stratégie mondiale pour la conservation
(SMC). En mettant en évidence
l'interdépendance de la conservation et du
développement, la SMC contribua 2



promouvoir le concept de "dévelop-
pement durable” repris depuis lors par la
Commission mondiale pour I'environ-
nement et le développement, dite Com-
mission Brundiland. A la lumiére des
nouvelles données scientifiques sur les
menaces globales, les trois institutions
entreprirent 2 la fin des années 80 une
concertation approfondie qui aboutit a
cet ouvrage collectif préparé dans la
perspective de la Conférence de Rio.

Qu'une organisation de la famille des
Nations Unies s'associe & deux ONG de
protection de la nature pour concevoir et
proposer, pour la deuxie¢me fois, une
stratégie globale visant a rien moins que
sauver la Planéte, voila qui témoigne de
I'impatience qu'éprouvent la plupart des
responsables du PNUE a I'égard des
tergiversations des dirigeants politiques
nationaux face a l'ampleur des menaces
pesant sur le Vivant. C'est peut-étre
cette audace qui a valu au PNUE d'étre
mise sur la touche 2 la Conférence de Rio.

L'ouvrage comporte trois parties. La
premigre est intitulée "Principes d'une
société durable". L'accent y est mis sur
les principes d'éthique commandant Ja
durabilité. Les auteurs y dénoncent la
confusion entretenue par la Commission
Brundtland entre "développement dura-
ble", "croissance durable" et "utilisation
durable". "La notion de croissance
durable - y lit-on - comporte en effet
une contradiction dans les termes,
puisque rien de physique n'est
susceptible de croitre indéfiniment...
Dans la présente Stratégie, on entend
par "développement durable” le fait
d'améliorer les conditions d'existence
des communautés humaines tout en
restant dans les limites de la capacité de
charge des écosystemes. De méme, une
"économic durable" est une économie
congue en fonction d'un développement
durable, autrement dit, qui préserve le
capital de ressources dont elle dépend.
Elle peut continuer 2 se développer en
s'adaptant grice & l'amélioration de la
connaissance, de la gestion, de la
technique et du savoir.”

La deuxiéme partie libellée "Actions
complémentaires pour préparer une
société durable” comporte des chapitres
consacrés respectivement a l'énergie, a
l'industrie, au commerce et aux services,
aux établissements humains, aux terres

agricoles et aux paturages, aux foréts,

aux eaux douces, aux océans et aux

zones cotieres. Le chapitre sur I'énergie
avance les recommandations suivantes:

- Elaborer des stratégies énergétiques
nationales claires et précises.

- Réduire l'utilisation des combustibles
fossiles, le gaspillage dans la dis-
tribution de 1'énergie et la pollution
découlant de la production de
I'énergie commerciale.

- Promouvoir les sources d'énergie
renouvelables et non fossiles.

- Encourager les économies d'énergie a
domicile, dans l'industrie, les lieux
publics et les transports.

- Mener des campagnes publicitaires
pour promouvoir les économies
d'énergie et la vente de produits a
faible consommation d'énergie.
Parmi les pratiques les plus dom-

mageables pour l'environnement, le
chauffage électrique est dénoncé en tout
premier lieu. I est regrettable, toutefois,
que les justifications n'en soient pas
explicitement données. Le chauffage
électrique direct (par opposition &
l'utilisation d'électricité dans des
pompes & chaleur) est condamnable sur
le plan éthique car il est trés énergivore
et polluant, non point certes pour le
consommateur, mais a Ia production, du
fait de son prélévement sur les
ressources d'énergies fossiles non
renouvelables, ou pire encore s'il est
tributaire de 1'énergie fissile dont on sait
depuis Tchernobyl qu'elle recele des
risques technologiques majeurs qui,
lorsqu'ils se réalisent, ont des
conséquences désastreuses pour les
écosystémes et la santé publique.

La troisiéme partie de 'ouvrage est
intitulée "Mise en oeuvre et suivi”. On 'y
trouve notamment une étude inté-
ressante sur les indicateurs de durabilité
qui s'inscrit dans le droit fil des
contributions antérieures du PNUE en
matiere d'indicateurs de développement
humain et de liberté humaine.

Quelle que soit la part d'utopie de cet
ouvrage, nul doute qu'il n'ait contribué
et ne doive encore contribuer a la
nécessaire prise de conscience des
contraintes inhérentes a notre appar-
tenance a la Biosphére.

Brigitte Zweifel
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Bulletin de l'Association suisse des
professeurs d'université, Berne, no 4,

décembre 1991, consacré a "I'Ere
biologique".

Ce numéro aborde la biologie avec
des articles d'Eduard Kellenberger, "L'¢re
biologique, défis et dangers"; de Heidi
Diggelmann, "Chancen und Risiken der
Gentechnik ". L'interdisciplinarité est une
exigence de la recherche, tant les
différents domaines s'interpénétrent.
Aussi le cahier traite-t-il la question
éthique avec Alois Rust et économique
avec Ernst U. von Weizsicker.
La contribution de ce dernier,
"Umweltbewusstes Unternehmertum -
Wirtschaftsvertrigliche Umweltpolitik ",
a attiré notre attention car elle poursuit le
théme du présent cahier de SEBES.

Né en 1939 a Zurich, Weizsicker est
diplomé en physique de 1'Université de
Hambourg; en biologie, de Fribourg-en-
Brisgau. Professeur de biologie inter-
disciplinaire a 1'Université de Essen, puis
directeur aupreés des Nations Unies pour
les questions scientifiques et techniques
au service du développement, il dirige
depuis 1984 I'Institut curopéen pour une
politique de l'environnement a Bonn
(TUEP), et d&s 1991 1'Institut pour le
climat, I'environnement et 1'énergie de
Wuppertal en Allemagne. Il est titulaire
Mme Brundtland,
norvégien, du Premio De Natura italien
(cf. I'article de Baranzini et Biirgenmeier,
dans ce numéro de SEBES); enfin, last
but not least, il fut rapporteur de la
Société académique évangélique de
Heidelberg.

Le titre de 1'article: "Management
conscient des nécessités de l'environ-
nement - politique de l'environnement
compatible avec les réalités écono-
miques", montre que Weizsicker ne se
livre pas a un plaidoyer fanatique (et donc
inutile): il tente une démarche en faveur
de l'environnement certes, mais tenant
compte de tous les paramétres imposés
par les contraintes économiques et

avec ministre

sociales.

L'article comporte 15 thé&ses que
Weizsicker exposa a l'Institut Gottlieb-
Duttweiler prés de Zurich, pour des chefs
d'entreprises. Nous les résumons:

1. Les chefs d'entreprises occupent,
du point de vue écologique, une position
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clé. L'économie, la demande d'énergie et
de matiéres premiéres, la production de
déchets, comme le trafic routier et aérien,
dépendent de leurs décisions. S'ils sont
conscients des nécessités de l'environ-
nement, ils peuvent contribuer a le
préserver, sans toutefois nuire au
développement économique. Qui contre-
vient a cet impératif risque des
représailles des consommateurs et des
partenaires économiques.

2. En l'absence de loi-cadre
écologique précise, méme un grand souci
de l'environnement chez les responsables
d’entreprises demeure sans effet. Quand
le mépris de l'environnement procure un
avantage, l'entreprise respectuecuse de
I'écologie est 1ésée. Les lois en vigueur
actuellement sont de loin insuffisantes,
peu appliquées, et ne concernent souvent
que les déchets.

3. Les lois doivent contrdler la
production. Protecteurs de la nature,
consommateurs et politiciens - & la suite
de T'aggravation du probléme des déchets
- ont compris que la réglementation de
ces derniers n'est pas suffisante, car la
production elle-méme nuit a l'environ-
nement. Il faut pénétrer le processus de
fabrication et exiger des produits
"recyclables”. Le danger d'une paralysie
d'innovations (Innovationslihmung) existe.
Aussi les chefs d'entreprises ne doivent-
ils pas demeurer tel le lapin hypnotisé par
le serpent, mais développer des stratégies
nouvelles et compatibles avec le cadre
vital.

4. La crise de ['environnement
(Umweltkrise ) s‘aggrave plus que nous
ne l'imaginons. Au début de la politique
de l'environnement, dans les années 70,
on pensait qu'il s'agissait avant tout de
I'énorme masse de déchets accumulés.
Aujourd'hui les atteintes a l'environ-
nement les plus sérieuses sont ailleurs:
changement climatique, destruction des
foréts, érosion des sols, disparition des
especes.

5. Les pays industriels en sont la
cause premiére. Bien que la plus grande
partie des dégits concernant les foréts, les
sols et la diversité biologique affecte les
pays en voie de développement, le monde
industriel, avec sa boulimie de matiére
premiere et d'énergie, demecure le
principal responsable. La consommation
par habitant est 10 fois plus élevée au

Nord et n'est pas extensible & 5 milliards
d'individus.

6. Le contréle des déchets est coiiteux,
une révolution dans le rendement
(Effizienzrevolution ) est source de profit.
Le contrdle des déchets se situe 2 la fin du
cycle de production et provoque des
dépenses supplémentaires. La question
usuel est: pouvons-nous nous offrir la
protection de l'environnement? Méme si
le contrle des déchets procure des places
de travail, il demeure trop onéreux. Par
contre la protection de l'environnement,
appliquée au niveau des inputs (énergie,
mati¢res premiéres, consommation, eau),
peut devenir un facteur avantageux. Une
efficacité triplée, voire décuplée, dans le
commerce des biens de la nature est
techniquement en vue. La question doit
donc se poser ainsi: pouvons-nous laisser
passer une révolution du rendement?

7. Les prix doivent refléter la réalité
écologique. Le prix de 'énergie, des
matiéres premiéres, comme de l'eau,
doivent augmenter afin de traduire la
réalité écologique.

8. Au lieu d'une réglementation
exagérée, la politique de l'environnement
devrait renforcer la réglementation
écologique. Croire que 1'Etat peut garantir
partout et en tout temps l'application des
lois est illusoire et conduit & un régime
policier. Si I'Etat réussit & imposer des
prix reflétant la vérité écologique, son
retrait de maintes questions de détail ne
posera pas probléme.

9. Une réforme écologique de l'impot
est inévitable. Pour que les prix refletent
la vérité écologique, il faut appliquer des
instruments économiques. Le principe des
permis de pollution négociables est
I'enfant chéri de 1'économie de l'environ-
nement, mais exige trop de contrdles. Une
redevance spéciale pour l'environnement
(comme c'est le cas en Allemagne pour
les eaux usées) est porteuse de
signification et bien acceptée, mais
demeure limitée. Il faut rapidement
supprimer les subventions et les
libérations d'imp6t anti-écologiques
(forfait kilométrique, etc.), taxer les
inputs critiques (énergie d'origine fossile
et nucléaire) et les autres substances
facilement repérables (les émissions de
chlore, nitrates, S02, éventuellement les
pesticides), et dans le méme temps
décharger d'impbts le travail humain, la
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création de plus-value, l'activité
professionnelle. Ces réformes doivent
conduire a des gains économiques et non
pas a des pertes. Weizsdcker propose
enfin une augmentation (indexée) du prix
de I'énergie de 5% par an durant 30 a 40
ans. -

10. La suppression des subventions et
une réforme écologique de l'impét sont
possibles tout en tenant compte des
conditions sociales. Diverses mesures
peuvent garantir des accommodements
sociaux. Au reste la destruction de
I'environnement est le fait le plus
antisocial: seuls les riches peuvent se tirer
d'affaire.

11. La réforme écologique de l'impér
exige un large consensus politique. La
suppression des subventions et la réforme
écologique de I'impdt, socialement et
économiquement compatibles, ne peuvent
déployer leur effet que dans la mesure ol
l'augmentation des prix est ferme, et ne
dépend pas des conséquences d'un vote,
d'une hystérie momentanée, etc. C'est
seulement aprés 10 ans de mesure sur les
prix que la technologie évolue de fagon
sensible; il faut 20 ans pour que
I'infrastructure se modifie, et 30 pour
constater un changement autre que
superficiel dans le style de vie et la
culture.

12. La réforme écologique de l'impot
est compatible avec I'Europe
(europavertrdglich ). Déréglementer est
le mot d'ordre du marché intérieur de la
Communauté européenne. Sans correctif
écologique la déréglementation est
préjudiciable 4 l'environnement.

13. Nous avons besoin d’une
politiqgue des matiéres premiéres. Les
matieéres premiéres ont des effets
écologiques du lieu d'extraction au rebut.
Les besoins de matidres premiéres de
I'économie durant ces 30 derniéres
années se sont accrus de maniére
inquiétante. Jusqu'a présent la politique
de l'environnement s'est limitée aux
produits chimiques, aux déchets et aux
valeurs limites de nuisance. L'instrument
le plus important d'une politique
écologique des matiéres premiéres n'est
pas seulement une réglementation
détaillée de la production, mais une
réforme de 1'imp6t renchérissant leur
entrée dans le circuit économique, et
incitant fiscalement 2 éviter les déchets.



14. Une inflation importante nuit d
l'environnement. Elle est une incitation &
profiter aujourd’hui plutdt que demain,
et pese donc sur la nature. Des intéréts
élevés sur le marché mondial ont le
méme effet: ils contraignent les pays
exportateurs de matieéres premicres et
chargés de dettes a exploiter intensi-
vement leurs réserves naturelles.

15. Nous avons besoin d'un nouveau
contrat des générations (Genera-
tionenverirag). Nos enfants et petits-
enfants hériteront d'un environnement
pollué alors que les plus de 30 ans
d'anjourd'hui l'ont regu en partage pour
l'essentiel intact et capable de
régénération. Nos contemporains sont
les premiers & avoir rompu le pacte
millénaire des générations. Sans plus
attendre ce pacte doit étre repensé et
formulé de facon concrete. (L'auteur se
réfere entre autres aux ouvrages d'Edith
Brown-Weiss, In Fairness to Future
Generations, New York, 1989; de
Frances Cairncross, Costing the Earth,
Londres, 1991; de Joseph Huber,
Unternehmen Umwelt, Francfort, 1991.)

Ces quinze thé&ses ne sont pas toutes
nouvelles; elles ont toutefois le mérite
de la précision dans leur formulation, et
de proposer un tout cohérent. Ernst von
Weizsicker, de par sa formation
interdisciplinaire, envisage globalement
les problemes liés a l'environnement.
Une "charte écologique” ne peut voir le
jour sans envisager la société dans son
ensemble ni sans aborder les questions
éthiques. Le sujet urgent des matiéres
premigres et des déchets, et plus encore,
la réforme de 1'impdt (Steuerreform )
qu'il suggére, ne reléevent pas
uniquement de l'organisation de la
société: le judéo-christianisme, comme
Hegel puis le marxisme, ont longtemps
disserté sur la valeur éthique et sociale
du travail humain; en atténuant sa
charge fiscale relativement a d'autres
objets de taxation, n'y a-t-il pas,
davantage qu'une réforme financiére,
une profonde remise en question d'un
symbole? L'Homme, corps et dme, est
contraint d'inventer un autre style de
vie, un nouveau contrat des générations.

Joel Jakubec

Académie nationale des sciences-USA,
Une planéte. Un avenir, préface a
I'édition francaise de Jacques
Grinevald, préface a I'édition originale
de Franck Press, président de
I'Académie nationale des sciences,
postface de Gro Harlem Brundtland,
traduction de Agnés Bertrand,
Editions Sang de la Terre, Paris, 1992,
193 p.

Ce Rapport - car c'en est un - a été
congu pour informer citoyens et décideurs
américains sur 1'évaluation de la santé de
la Planéte par la communauté scien-
tifique, représentée par 1'Académie
nationale des sciences des USA. Clest dire
qu'il n'a pas été congu comme un
manifeste mais plutét comme un bilan ou
plutdt comme 1'explicitation du consensus
scientifique existant sur le sujet.

L'ouvrage est divisé en deux grandes
parties, chacune d'entre elles étant
subdivisée en chapitres. La premiére
partie est consacrée au Systéme Terre. On
y trouve un exposé de la nouvelle science
de la Terre, un apercu du passé géolo-
gique, une présentation des interactions
entre I'atmosphére, l'océan, la terre et les
hommes et surtout un chapitre central et
richement documenté sur "L'homme:
agent des transformations de l'environ-
nement global". On y lit des constats-choc
comme celui-ci:

“La population mondiale a doublé
entre 1950 et 1987, passant de 2,5
milliards a 5 milliards d’habitants. Cette
augmentation, qui s'étale sur une période
de moins de 40 ans, est équivalente a
I'augmentation totale de la population
mondiale entre 'émergence de l'espéce
humaine et le milieu du XXéme siécle. Les
Nations Unies estiment que d'ici a l'an
2025, la population mondiale atteindra
8,5 milliards d’individus, pour se
stabiliser & plus de 10 milliards avant la
fin du XXIéme siécle. Cette augmentation
de la population aura lieu pour 95% dans
les pays en voie de développement.” (p.
57)

Autre constat-choc, aux perspectives
plus optimistes, celui-ci:

"Entre 1973 et 1985, l'énergie utilisée
dans le monde industriel pour produire
une unité de produit national brut -
appelée intensité énergétique - a diminué
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d'un cinguiéme. Selon John H. Gibbons,
directeur de I'U.S. Congress Office of
Technology Assessment (Bureau
d’évaluation technologique du Congres
américain), le produit national brut aux
Etats-Unis a augmenté de 40% au cours
de cette période, que la
consommation énergétique est restée
constante.”" (p. 60) C'est d'autant plus
impressionnant que les Etats-Unis ont €té
distancés par la plupart des pays
industriels dans ce domaine, a2 commencer
par le Japon, la Communauté européenne,
la Suede, la Suisse, etc., ce que le Rapport
omet de signaler peut-étre pour ne pas
offenser la fiert€ des Américains.

La seconde partie du Rapport est
consacrée aux facettes du changement de
I'environnement global. Le chapitre
libellé "Le réchauffement du globe"
présente 1'état des connaissances, mais
aussi des incertitudes, sur la dérive
anthropogénique de l'effet de serre. Les
auteurs font leur I'avis d'un éminent
climatologue, Stephen H. Schneider: "On
peut tout simplement conclure que par
l'accumulation des gaz a effet de serre,
nous portons atteinte a 'environnement

tandis

plus rapidement que nous ne pouvons en
prédire les conséquences et que, dans ces
conditions, des surprises sont quasiment
inévitables.” (p. 87)

Le chapitre intitulé "Nourriture, eau et
changement climatique” comporte un bon
exposé de la notion de "capacité de
charge” de la Terre. Il conclut a la
vulnérabilité de cette capacité de charge a
tout changement climatique.

Le chapitre sur "Le littoral et
I'élévation des mers” est plus alarmant.
On y trouve une explication des raisons
pour lesquelles le niveau moyen des mers
et océans menacent de s'élever de 0,5 a3
métres dans les cent cinquante ans qui
viennent et des conséquences du
phénomene: "Prés d'un milliard de
personnes, soit 20% de la population
mondiale, vivent sur des terres qui
risquent d'étre inondées ou altérées de
maniére spectaculaire par la montée des
eaux.” (p. 110)

Le chapitre sur "La couche d'ozone et
les rayons ultraviolets” s'achéve sur une
note plus optimiste du fait de la
conclusion du Protocole de Montréal en
1987.
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En revanche, le chapitre libellé "La
disparition des foréts et des espéces
vivantes" est franchement inquiétant. On
y lit notamment ceci:

"La civilisation dépend depuis ses
origines de la diversité naturelle des
organismes vivants. Au cours de
I'histoire, les hommes ont utilisé environ
7000 espéces pour se nourrir. Mais les
espéces exploitées par la population
humaine ne représentent qu'une petite
partie du nombre total des espéces vivant
sur Terre. Quelque 1,4 million d'espéces
ont été identifiées et répertoriées selon
une nomenclature scientifique, mais les
chercheurs estiment toutefois que des
millions d’autres n’ont pas encore été
identifiées, surtout dans les régions
tropicales ou vivent une multitude
d'espéces. Jusqu'aux années 1980, on
estimait le nombre total d'espéces vivant
sur Terre dans une fourchette de 3 a 10
millions. Terry L. Erwin, du Smith-
sonian’s National Museum of National
History, découvrit plus tard une multitude
d'insectes, surtout des coléoptéres et
autres espéces d'arthropodes, dans la
voliite de feuillage des foréts tropicales
humides au Brésil et au Pérou, ce qui l'a
incité a réviser a 30 millions son
évaluation du nombre d'espéces d'insectes
vivantes dans le monde.” (p. 148)

Avec de tels constats, on comprend
mal que la délégation américaine a Rio ait
cru pouvoir invoquer l'autorité de
I'Académie nationale des sciences pour
s'engager le moins possible sur le
changement climatique et moins encore
sur la biodiversité !

Relevons, pour terminer, l'excellente
Préface de Jacques Grinevald a 1'édition
frangaise.

Jan Masolijn

Al
oy

Jean MARTIN (avec Thanh-Huyen
Ballmer-Cao, J.-P Fragnigre, D.
Miiller, J.-M. Thévoz, F. Méan),
Enjeux éthiques en santé publique,
Editions Médecine et Hygiene, Genéve,
1991, 204 p.

Prenant un peu de recul devant sa
tiche de médecin cantonal vaudois, Jean

Martin se pose de nombreuses questions
brilantes qui concernent chacun:
diagnostic prénatal, procréation assistée,
euthanasie, rationnement des soins;
relation médecin-malade et droit des
patients; SIDA, sexualité, toxicomanie;
les marginaux et la non-demande;
réforme et adaptation du systeme de santé
et de l'enseignement médical. A la fin de
I'ouvrage, nous trouvons en une douzaine
de pages une réflexion intitulée "L'hom-
me dans la nature”, au cours de laquelle
l'auteur élargit son sujet au-dela du
domaine sanitaire et pose criiment un
certain nombre de questions tout & fait
essentielles. Ce dernier chapitre concerne
plus particulierement SEBES.

Rappelant que la société industrielle
ne fonctionne que depuis "un battement
de paupiere a l'échelle géologique", Jean
Martin, mettant en garde contre le mythe
de la technique qui aurait réponse a tout,
releve que le mode de vie occidental n'est
pas généralisable 4 toute la planéte. Nos
descendants, méme virtuels, et la nature,
n'ont-ils pas des droits? Pour arriver a
cette question cruciale: comment prendre
les décisions qui doivent étre prises? En
effet, les €lus, en raison de la durée des
mandats politiques - eux-mémes condi-
tionnés par la brieveté de la vie humaine -
ne peuvent guere mettre 'accent sur des
objectifs a long terme si ceux-ci vont a
l'encontre du profit ou du confort
immédiat.

Aussi Jean Martin propose-t-il
"l'établissement d'un Comité des Sages
avec charge de préavis, et peut-&tre droit
de veto, quant aux options politiques
ayant des conséquences €cologiques (au
sens tres large du terme) d'importance.
Tout en se souvenant que la vertu des
sages, a savoir de n'étre pas sanctionnée
par le vote populaire, peut devenir un
facteur de perversion tant il est difficile
d'user avec intelligence et pondération de
prérogatives qui ne sauraient vous étre
retirées.” Suggestion utopique sans doute;
mais peut-on vraiment continuer a miser
sur le bon sens et l'intelligence des
individus, alors qu' & la lumiére des
accidents écologiques graves de
I'industrie chimique et nucléaire, nous
n'avons plus droit a l'erreur? Que I'école,
que les parents, pourtant, ne se lassent pas
de former au mieux les jeunes générations
a I'éco-citoyenneté, visant a l'équilibre
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avec les autres peuples et la nature.

Dans son style alerte, riche de
citations cueillies chez d'autres auteurs
préoccupés des mémes problémes, Jean
Martin est bien conscient de ne pas avoir
de solution toute faite. Son mérite est
ailleurs: poser, de maniére sereine, claire
et non partisane, les vraies questions de
notre temps.

Frangois Bumier

abs
e

Jean GIMPEL, La fin de l'avenir, le
déclin technologique et la crise de
U'Occident, Editions du Seuil, Paris,
1992, 208 p.

Jean Gimpel est historien des
techniques, particulierement du Moyen
Age. On lui doit entre autres Les Bdtis-
seurs de cathédrales (1958, réédition
1980), La Révolution industrielle au
Moyen Age (1975). Avec La fin de
l'avenir, il projette son regard d'historien
dans le futur pour y prédire le déclin
technologique de ['Occident. La
couverture du livre est d'ailleurs trés
suggestive, puisqu'elle représente le
radiotélescope de Green Bank en Virginie
occidentale aprés son effondrement.

L'auteur compare le XXe sigcle
finissant avec la fin du Moyen Age. Ce
dernier, comme le relévent également
plusieurs historiens, Lynn White, David
Landes, connut un essor scientifique et
technologique grice notamment &
l'attitude libre du christianisme face a la
nature, et contribua a différencier
I'Europe chrétienne des autres civili-
sations. Gimpel évoque Roger Bacon
(1214-1294), passionné de sciences
expérimentales, et cite les paroles
enthousiates du frére dominicain
Giordano de Pise commentant l'invention
alors récente des lunettes au cours d'un
sermon a Florence en 1306: "Maintes
choses restent a découvrir; on pourrait
faire une découverte chaque jour, et
pourtant il en resterait encore tant d'autres
a faire". A cette période dynamique
succéderait un temps peu favorable aux
innovations et incluant, contrairement aux
idées recues, la Renaissance. (Gimpel fait
sienne 'hypothése de Pierre Duhem et



Bertrand Gille, historiens des sciences et
des techniques, selon laquelle Léonard de
Vinci n'aurait fait que copier sa fameuse
machine volante chez Roger Bacon!)

Semblablement a la fin du Moyen
Age, notre dernier quart de siécle amorce
"une ére de déclin on se succédent les
crises financiéres et ol le nombre
d'innovations décroit notablement”. (p.
13) L'étiologie est complexe et plusieurs
facteurs interviennent. Le succeés
économique ne dépend pas uniquement
du nombre de brevets d'inventions
déposés, il faut encore que le public
s'intéresse aux idées nouvelles. Or, depuis
plusieurs années on constate un
désengagement, une lassitude; de méme
que la plupart des intellectuels frangais,
Jean Gimpel allégue les événements de
mai 68. Il nous semble que le phénomeéne
est global et qu'agit en synergic une
désillusion politique, sociale et religieuse,
teintée de nihilisme. Quoi qu'il en soit, "la
psychologie du Frangais comme de
I' Américain, écrit-il, s'est modifiée dans le
sens d'une rupture avec l'avenir
matérialiste”.

Les rendements décroissants de la
technologie participent également de ce
mouvement (cf. Orio Giarini et Henri
Loubergié, La civilisation technicienne 4
la dérive, Dunod, Paris, 1979). A la suite
de la Révolution industrielle, les
économistes comme les technocrates
crurent que la croissance scrait constante
et les progrés technologiques linéaires.
L'auteur se livre a un inventaire succinct
des prévisions optimistes des années 50 et
60 dont nous devrions maintenant
bénéficier: dessalement économique de
l'eau de mer, traduction automatique,
avion 2 propulsion nucléaire, hibernation
des humains pour de longues périodes,
¢éradication de toutes les maladies, etc. An
contraire, I'OCDE (Organisation de
coopération et de développement
économiques) publia en 1980 un rapport
intitulé Changement technique et
politique économique dans lequel on peut
lire: "Le progres technique ne peut &tre
tenu pour acquis. Ni son rythme, ni son
orientation ne peuvent actuellement &tre
considérés comme satisfaisants. Son
rythme s'est nettement ralenti.” (p. 26)

Les écologistes aussi seraient
responsables du ralentissement de la
croissance, et Gimpel n'hésite pas a écrire

"qu'ils polluent I'économie”. Cette
accusation nous semble totalement
erronée; nous pensons au contraire que la
recherche de technologies douces et de
produits durables et recyclables (cf. les
articles et ouvrages de Walter R.
STAHEL & ce sujet) donnerait un souffle
nouveau i I'économie, tant il y a a faire en
ce domaine! L'auteur accuse les liability
laws, particuliérement en usage aux USA.
Si nous concédons qu'il y a vraisem-
blablement abus en ce domaine, il nous
est toutefois impossible de nommer
progreés technologique le mépris ne serait-
ce que de notre chat.

Enfin 1'4ge des chercheurs intervient
également dans la créativité. Gimpel s'en
référant 4 une étude japonaise ("'Japanese
Studies in the History of Science”,
Nippon Nagazaki Gakkai, Tokyo, 1962)
releve que la grande période de créativité
en Italie a duré de 1550 a 1610 environ,
en Angleterre de 1660 a 1730, en France
de 1770 2 1830, en Allemagne de 1810 a
1920, aux USA de 1925 jusqu'au déclin
actuel. L'augmentation de I'dge moyen
des savants dans chacune de ces nations,
prétendent les analystes japonais, sonne le
glas de leur excellence. Une enquéte
parmi les pays de 'OCDE montre en effet
qu' "aux USA, par exemple, I'dge moyen
des membres des facultés des sciences et
des écoles d'ingénieurs est passé de 41
ans, en 1968, 4 44 ans, en 1974". (p. 151)

En fait la fin de ce siécle redécouvre
d'anciens matériaux, modernise d'anciens
procédés de fabrications, adapte d'anciens
moyens de transport. Les exemples ne
mangquent point: retour aux dirigeables
alors que dans le méme temps on
abandonne les supersoniques (échec de
Concorde), avec le TGV retour aux trains
qu'on croyait condamnés, retour a la
navigation 2 voile (les Japonais ont lancé
en 1984 un cargo de 31 000 tonnes avec
des voiles rigides en chlorure de vinyle et
polyester dirigées par ordinateur), retour
au tramway, retour au coton, 3 la laine,
etc

Si l'ouvrage de Gimpel préte parfois a
discussion, notamment la conception
exclusivement cyclique de l'histoire, il
demeure fort utile, abordant les questions
philosophiques, ethiques, théologiques.
Des paralléles audacieux entre
I'écroulement de I'URSS et le déclin de
I'Occident (qui n'en continue pas moins
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de proposer ses strat€gies économiques
I'Europe de 1'Est) éveillent l'attention.
Enfin il montre que les mythes perdurent,
malgré la prétention qu'a l'homme
contemporain de poser sur l'histoire un
diagnostic cohérent. Cette maxime du
siecle passé - on n'arréte pas le progrés -
passait pour définitive; aujourd'hui elle
nous laisse songeurs! Des faits, comme
I'écrit l'auteur lui-méme, que les
responsables de 1'économie et les
industriels devraient méditer.

Joel Jakubec

sl
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Jean-Marc DRQUIN, Réinventer la
nature. L'écologie et son histoire,
préface de Michel Serres, Paris,
Desclée de Brouwer, 1991, 208 p.

La préface de neuf pages de Michel
Serres constitue la meilleure présentation
que l'on puisse faire de ce trés beau livre
qui nous "conduit dans la visite de notre
maison, ou, mieux, de nos lieux
habitables; guide lumineux, transparent,
singuligrement limpide et net, qui tranche
sur les discours et les livres, si nombreux,
ou, sous le prétexte de complexité,
I'écologie, scientifique ou politique,
donne au confus la place du clair. Voici
donc un texte rare que sa lucidité
recommande.” Cette connivence entre
Michel Serres et Drouin n'est nullement
fortuite. Il y a une réelle parenté intellec-
tuelle entre ce livre et le philosophe du
Contrat naturel. Michel Serres, qui
enseigne l'histoire des sciences i la
Sorbonne, était le directeur de thése
(1984) de Jean-Marc Drouin. Sujet: La
naissance du concept d'écosystéme. La
deuxiéme partie de ce travail universitaire
inédit et unique en son genre en France
comprend la traduction de trois textes
fondateurs: Forbes (1887), Tansley
(1935) et Lindeman (1942). Drouin a le
grand mérite de travailler sur les sources
et il connait bien ses classiques. Jean-
Marc Drouin a donné un apercu de sa
thése dans un chapitre intitulé "Histoire
du concept d'écosysteme”, dans André
Giordan, éd., Histoire de la biologie
(Paris, Lavoisier, 1987, t.1, pp.199-242).
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Au Centre de recherche en histoire des
sciences et des techniques, 2 la cité des
Sciences et de |'Industrie (la Villette),
Jean-Marc Drouin illustre aujourd'hui la
vigueur toute nouvelle, en France, de
cette redécouverte "écologique” de la
Nature dont Michel Serres fait figure de
saint Jean-Baptiste parmi les philosophes
de langue francaise.

L'ouvrage de Jean-Marc Drouin, outre
qu'il est admirablement écrit et trés
agréablement présenté, est, chronolo-
giquement (et si l'on excepte 'étude peu
connue du professeur Roger Dajoz,
"Eléments pour une histoire de
I'écologie”, Histoire et Nature, 1984, 24-
25, pp.5-112), le deuxieme livre frangais
sur l'histoire de 'écologie. 1l parait la
méme année que 1'Histoire de 'écologie
de Jean-Paul Deléage (voir mon compte-
rendu ci-dessous), également dérivé d'un
travail universitaire. La traduction du
"Worster" (voir mon compte-rendu ci-
dessous), la premiére monographie
d'ensemble sur l'histoire des idées
écologiques, est également disponible
aujourd'hui. Cette conjoncture tout a fait
remarquable constitue un réel changement
dans la vie culturelle francophone. Le
premier livre constitutif de ce qu'on
pourrait appeler 'école francaise dans ce
nouveau domaine de 1'historiographie,
c'est le livre controversé de Pascal Acot,
Histoire de l'écologie (Paris, PUF, 1988,
285 p.), dont j'ai fait une critique assez
longue et plutdt sévere ("A propos de la
naissance de 1'écologie”, La Bibliothéque
naturaliste, 1990, 10, pp.5-12), dans
laquelle je notais que "si la science de
I'écologie posséde déja une certaine
maturité, il n'en va pas de méme de son
historiographie dont le caractére reste
encore incertain". Je ne visais alors pas
seulement le livre d'Acot (et son article
"Comment est née 1'écologie”, La
Recherche, novembre 1989), mais
également toute une historiographie
anglo-saxonne (dont le "Worster" qui date
de 1977).

Dans le monde francophone, au
Québec, Camille Limoges, un ami de
Michel Serres, auteur d'un livre
remarquable sur la formation du concept
de La sélection naturelle (Paris, PUF,
1970, 184 p.), fit oeuvre de pionnier, en
1977-78, en dirigeant un séminaire sur
I'histoire de I'écologie a 1'Institut d'histoire

et de sociopolitique des sciences de
I'Université de Montréal. Pour ma part,
grice & Michel Serres, je lui dois une
impulsion décisive. Limoges a
parfaitement bien souligné la signification
théorique de la transition historique et
épistémologique entre le paradigme
classique (et théologique) de "I'économie
de la nature” (voir son édition de Linné,
L'équilibre de la nature, Paris, Vrin,
1972, 171 p.) et la révolution darwinienne
qui marque l'émergence d'une autre
conception de I'économie de la nature,
non plus statique (et ordonnée une fois
pour toute par la Providence divine) mais
dynamique et proprement "naturaliste”,
qu'on appellera, 4 la suite de Haeckel,
I'écologie.

Contrairement a Pascal Acot qui
semblait croire sérieusement que Darwin
n'avait pas grand-chose a voir avec l'essor
de I'écologie et que les naturalistes qui
fondérent I'écologie se moquérent de
I'oeuvre de Darwin, Drouin, sans critiquer
ouvertement l'ami Acot, prolonge & vrai
dire plutdt la thése de Limoges et rappelle
bien la place de la problématique
biogéographique de Darwin (marquée par
les travaux d'Alexandre de Humboldt,
d'Alphonse de Candolle et de Charles
Lyell) dans 1'établissement, au siécle
dernier, non seulement de 1'évolution-
nisme mais encore de I'écologie.
Biogéographie, évolution et écologie sont
inséparables, méme si une certaine
division académique du travail
scientifique donne parfois l'impression du
contraire.

Dans la littérature américaine,
largement dominante de nos jours,
I'ouvrage de Donald Worster (dont il sera
question dans le compte-rendu ci-
dessous), immense fresque d'autant plus
impressionnante qu'elle semble (mais
c'est une illusion) faire la synthése de tout
ce qui a été écrit sur le sujet, constitue
toujours une référence incontournable
dans la mesure oti, & sa parution en 1977,
I'historiographie de l'écologie était
pratiquement inexistante, malgré
quelques articles de l'historien américain
Frank Egerton (envers qui nous sommes
tous trés redevables) et de quelques autres
encore peu connus. Le livre de Drouin se
démarque trés nettement de l'historio-
graphie anglo-saxonne. Il rectifie plu-
sieurs maladresses (pas toutes: la
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métaphore du vaisseau spatial Terre ne
date pas de 1968 mais de 1965!) du livre
d'Acot, incluant notamment la genése de
la notion de biosphére, trop souvent
oubliée (notamment par Worster). Cela
dit, la filiation entre Vernadsky (qui
n'était pas que géologue!) et I'écologie
écosystémique américaine, via G.E.
Hutchinson et R. Lindeman, n'est
mentionnée, 8 mon gofit, que d'une
maniére trés sommaire. L'oeuvre du
professeur G. Evelyn Hutchinson
(complétement manquée par Acot),
constitutive de 1'école de Yale (cf. les
travaux des freres Odum), mériterait plus
que quelques lignes, car tous les
spécialistes (y compris Drouin) sont
d'accord pour dire qu'il s'agit d'un
tournant majeur dans le développement
de I'écologie moderne, dans le passage de
I'ancienne tradition "naturaliste” i la
conception scientifique moderne. A mon
sens (et celui d'Hutchinson!), c'est La
Biosphére (Leningrad, 1926; Paris, 1929)

du grand savant russe Vladimir
Vernadsky (1863-1945), qui se
définissait lui-méme comme un

"naturaliste", qui op&re cette transition.
Mais les Frangais connaissent encore mal
P'oeuvre de Vernadsky et sa place dans
I'histoire des sciences. Elle est dans la
droite ligne de la tradition holistique de
la "science humboldtienne", que les
Francais sont en train de redécouvrir.
Alexandre de Humboldt est en effet, tout
Ie monde le rappelle depuis le beau livre
de Douglas Botting (Humboldt and the
Cosmos, 1973, trad. fr. Paris, Belin,
1988), 1'un des péres de notre vision
€cologique du monde. Son influence a
souvent été mal appréciée.

La sensibilité du livre de Drouin
provient essentiellement de sa connais-
sance de premiére main des écrits des
"naturalistes voyageurs”. On percgoit aussi
l'inspiration de "l'école de Serres”, qui,
bon gré mal gré, s'affirme de plus en plus
comme en témoigne 1'ouvrage collectif
Eléments d’histoire des sciences, sous la
direction de Michel Serres (Paris,
Bordas, 1989, 576 p.). L'approche de
Réinventer la nature est un peu celle d'un
Bachelard réconcilié, dun Lucréece du
XXe siecle. Ici le travail de l'intellect, de
la raison, n'exclut pas celui du sens de la
beauté, de la création, de la joie qui
anime toute la Vie sur Terre. On retrouve



Bergson. Jean-Marc Drouin partage avec
Michel Serres la conviction tout a fait
écologique de Humboldt (exprimée dans
le 4e tome de son grand Cosmos): "nous
sommes en contact avec la nature
terrestre par tous les sens". Il y a dans
Réinventer la nature une magnifique
symbiose entre classicisme et
romantisme, raison et "sentiment de la
nature".

La derniére partie intitulée "Débats",
qui déborde l'histoire des sciences et
entre dans le vif des controverses
actuelles sur la crise de l'environnement
et 1'écologisme, revient sur le grand
théme de I'équilibre et de l'autorégulation
de la nature. On questionne ici le coeur
de la théorie des écosystémes (et de
l'approche cybernétique toujours
discutée) et sa version "Gaia", dont les
implications épistémologiques, métaphy-
siques et politiques restent encore assez
nébuleuses, surtout en France. A propos
de "T'hypothgse Gaia", Drouin écrit que
sa "nouveauté est seulement dans
'échelle planétaire de la théorie” (p.153).
Cela me semble passer a cdté, non
sculement de I'histoire (avec les
précédents du "systeme de la Terre” de
James Hutton et de la conception
planétaire de la Biosphere de Vernadsky)
mais encore de la spécificité proprement
interdisciplinaire et holistique des
travaux conjoints de James Lovelock et
Lynn Margulis. En fait, en mati¢re
d'écologie globale, l'information des
Francais me semble assez lacunaire: il
faudrait au moins citer M.B. Rambler et
al., eds., Global Ecology: Towards a
Science of the Biosphere (Boston,
Academic Press, 1989, 204 p.). Cette
question d'échelle, du local et du global,
est capitale. Serres et Drouin le
soulignent parfaitement. Elle est encore
loin d'étre résolue. Un dernier mot pour
dire ici que la contribution de Jean-Marc
Drouin a la culture générale de notre
temps, qui ne peut plus ignorer
I'écologie, science de la nature par
excellence, mais aussi conscience des
limites et des incertitudes de la science,
est précieuse et capitale.

Jacques Grinevald

Jean-Paul DELEAGE, Histoire de
l'écologie: une science de I'homme et
de la nature, Paris, La Découverte,
1991, 330 p.

Venant juste aprés celle du livre de
Jean-Marc Drouin, ma présentation de
V'Histoire de l'écologie de mon ami Jean-
Paul Deléage, pourra étre plus bréve,
malgré le fait qu'il s'agit d'un ouvrage
d'une ampleur et d'une ambition
nettement plus vastes. La comparaison
des index et des références biblio-
graphiques est instructive & cet égard. La
bibliographie du livre de Deléage couvre
un domaine bien plus large et souvent
aussi plus spécialisé. En fait, les deux
livres ne sont guére comparables. Ils ne
font pas double emploi (ni d'ailleurs avec
le Acot ou le Worster); ils sont
complémentaires. L'ensemble de cette
littérature forme soudain un corpus
impressionnant qui va sans doute
transformer l'esprit de la francophonie en
ce domaine. Je serais tenté de dire que
I'ouvrage de Jean-Marc Drouin est un
essai sur l'idée de nature a travers
"l'écologie et son histoire”, tandis que le
livre de Jean-Paul Deléage (qui est déja le
co-auteur d'une magistrale histoire sociale
de l'énergie - Les Servitudes de la
puissance; Flammarion, 1986) est une
véritable "histoire de 1'écologie”. C'est
incontestablement la plus compléte a ce
jour. C'est désormais la référence, a la
fois pour le monde scientifique et
universitaire, pour les militants
écologistes et pour le grand public qui
veut bien, pour mettre 4 jour sa culture
générale, faire un petit effort intellectuel
de formation ou de recyclage dans ce
nouveau domaine de la science de
I'écologie, de son histoire et de ses enjeux
culturels, politiques et socio-écono-
miques.

En tant que physicien, grand
connaisseur du développement de la
thermodynamique et de ses applications,
familier de la biologie physique (I'oeuvre
d'Alfred Lotka notamment) et de
I'écologie mathématique (I'écologie des
populations surtout), Deléage, qui est un
scientifique engagé, chargé de la
formation chez les "Verts", fondateur et
directeur de la revue Ecologie politique,
est bien placé pour expliquer a ses
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lecteurs (qui seront nombreux j'en suis
siir...) les étroites relations, a la fois
historiques et épistémologiques, entre
I'énergie et I'écologie, sans oublier
I'économie et ce qu'on appelle le
développement. Voir notamment son
chapitre 6: "Tout est énergie!”, ol se
trouve ce qu'on a écrit de plus juste et de
plus nuancé, en France, sur 1'école de
Yale, fondée par G.E. Hutchinson et
Raymond Lindeman dans les années
1940. Cette école d'écologie scientifique
s'est largement fait connaitre, surtout a
partir de 1971, par les traités et les
manuels des fréres Eugene Odum
(Fundamentals of Ecology; Ecology;
Basic Ecology) et Howard Odum
(Environment, Power and Society; Energy
Basis for Man and Nature; Systems
Ecology), que Deléage fréquente depuis
des années. Cela dit, les récentes
nécrologies du professeur George Evelyn
Hutchinson (1903-1991) devraient nous
rappeler qu'on n'a pas encore apprécié a
sa juste valeur, du moins au-dela des
nombreuses disciplines (comme la
limnologie, la zoologie, 1'écologie des
populations, Ia biogéochimie, etc.), tout
ce que ce biologiste hors du commun
maitrisait et transformait. Il me semble
difficile de comprendre 1'évolution de la
pensée scientifique du XXe siecle sans
faire une place de choix a cette grande
figure de 1'écologie. Méme 1'ouvrage de
Deléage, qui cite beaucoup G.E.
Hutchinson, me semble encore assez loin
du compte. En fait, il faudrait tout un
livre pour parler de I'héritage intellectuel
de G.E. Hutchinson (le chapitre que lui
consacre 'excellente monographie de S.E.
Kingsland, Modeling Nature: Episodes in
the History of Population Ecology, est un
bon point de départ).

A partir de I'approche écosystémique
(anticipée par 1'écologie russe des années
20-30 et fondée par Hutchinson-
Lindeman-Odum), que le paradigme
thermodynamique (voire cybernétique)
relie a toutes les autres sciences physico-
chimiques et mémes aux sciences
humaines et sociales (la littérature
américaine dans ce domaine est encore
mal explorée par les historiens des
sciences), 1'écologie a manifestement
changé de statut, comme le soulignait et
le regrettait Worster (une critique reprise
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d'une mani¢re encore plus radicale par
Edward Goldsmith, The Way: an
Ecological World View, London, Rider,
1992, 442 p.). Selon Eugene Odum, cité
par Deléage (p.140), "d'abord une
branche des sciences biologiques,
I'écologie s'est maintenant hissée au rang
d'une importante science interdisciplinaire
qui fait le lien entre les sciences
biologiques, physiques et sociales".

Comme l'indique bien Jean-Paul
Deléage, ce systémisme essentiellement
éco-énergétique, n'est pas toujours
immunisé contre le scientisme et ses
avatars technocratiques modernes.
Deléage signale, a juste titre, les dangers
du réductionnisme de cette analyse éco-
énergétique trés a la mode depuis la "crise
de I'énergie": "Mais, note-t-il (p.142), de
nombreuses critiques, et en tout premier
lieu celle de Nicholas Georgescu-Roegen,
ont montré la vanité d'une théorie
énergétique universelle. Les conceptions
étroitement énergétistes perdent de vue le
fait que la nature est une catégorie
naturelle et sociale. Le métabolisme des
échanges entre la société et la nature, le
Stoffwechsel de Liebig et Marx, constitue
littéralement les sociétés et les
écosystemes dans l'histoire. Ce
métabolisme évolue historiquement. 11 est
donc lui aussi une catégorie sociale et
naturelle.” Deléage rappelle ici, on
I'oublie trop souvent dans la littérature
écologique, 1'Essai sur l'histoire humaine
de la nature publié en 1968 par Serge
Moscovici.

La composition du livre de Deléage
est celle d'une ocuvre magistrale,
directement dérivée de sa thése de
doctorat soutenue au Conservatoire
national des arts et métiers & Paris en
janvier 1991 (avec un jury particulié-
rement qualifi€). Ce livre est parfaitement
bien construit, presque comme un traité,
en tout cas comme un excellent manuel
universitaire (une introduction a...), et
c'est déja un classique. Premiére partie: de
l'économie de la nature a I'écologie.
Deuxiéme partie: la science des
€cosysteémes. Troisiéme partie: la nature
et ses modeles. Quatrié¢me partie:
L'Homme et la Biosphére. Comme tout
bon manuel, il y a une bibliographie
sélective somme toute trés compléte.

Enfin, pour ma part, je suis heureux
de pouvoir désormais indiquer une

"lecture obligatoire” aux étudiants qui
participent 4 mon séminaire "Ecologie
globale: Biosphére et développement” a
I'Institut universitaire d'études du
développement, car Deléage montre bien
que I'écologie est "la plus humaine des
sciences de la nature” et que, comme on
I'a souvent souligné, dés le début du
siécle, I'écologie est destinée a réconcilier
les sciences de I'homme et les sciences de
la nature. L'Histoire de I'écologie de Jean-
Paul Deléage est un manuel qu'on peut et
doit mettre entre toutes les mains, non
seulement dans les cours d'écologie des
lycées et des colleéges, des Facultés des
sciences et des écoles polytechniques,
mais encore de toutes les écoles oil I'on
forme les citoyens de demain. Planéte
oblige! Deléage est un trés bon
professeur, souhaitons-lui longue vie !

Jacques Grinevald

s

#

Donald WORSTER, Les pionniers de
l'écologie: une histoire des idées
écologiques, traduit de l'anglais par
Jean-Pierre Denis, préface de Roger
Dajoz, Paris, Editions Sang de la
terre, 1992, 412 p.

Chez les historiens de 'écologie, on
l'appelle "le Worster". C'est un classique.
Pour 'écologie, il y a avant et il y a apres
le Worster. Avant: 1'écologie, quoique de
plus en plus présente pour nos
contemporains, n'a pas de passé. Apres:
I'écologie possede des racines dans toute
l'histoire de la pensée moderne, bien au-
dela de l'invention, en 1866, de son nom,
et a fortiori de sa constitution officielle en
tant que discipline scientifique. Le
Worster est un livre charniére, qui se lit
comme un grand roman historique. Chez
les historiens de I'écologie, tout le monde
I'a lu, salué, commenté, critiqué, voire
pillé avec plus ou moins de vigilance et
de reconnaissance.

Nature's Economy: The Roots of
Ecology (tel est le titre original) a été
publié pour la premiére fois & San
Francisco (Sierra Club Books), en 1977.
Sa diffusion fut longtemps assez limitée.
A cette époque, en Europe (et méme en
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Angleterre), nous fdmes trés peu
d'intellectuels "écologistes" a le connattre,
jusqu'a ce que les éditions Cambridge
University Press en offrent une nouvelle
édition en paperback sous le titre Nature’s
Economy. A History of Ecological Ideas.
Il faut remercier les Editions Sang de la
terre, dirigées par Dominique Bigourdan,
d'avoir, sur notre conseil, et avec la
collaboration de Roland de Miller, publié
une édition francaise de cette premiére
"histoire des idées écologiques”. Pour ma
part, je regrette 1'abandon du titre original
- "I'économie de la nature: les racines de
I'écologie”, car il exprime bien mieux le
propos du livre, qui porte essenticllement
sur cette métaphore économique et ses
transformations avec la révolution
industrielle, que Les pionniers de
l’écologie, dont on ne trouve ici qu'une
partie et essentiellement limitée au monde
anglo-saxon.

Dans I'importante introduction a cette
deuxieme édition, Donald Worster,
professeur d'histoire, raconte qu'il se mit
un jour dans l'idée "de replacer la science
écologique dans son contexte historique
et de définir ses rapports avec 1'évolution
de I'homme, de la société, de la culture et
de l'économie”. Ce faisant, il quitta le
"petit monde parfois étouffant et étriqué
de 'Histoire et des sciences humaines [...]
avec l'impression de m'évader d'une
prison pour entrer dans un univers tout
nouveau." Tout en se libérant de
I'étroitesse des sciences humaines qui
avaient complétement oublié les rapports
de l'homme avec la nature, Worster étudia
I'évolution de la pensée écologique dans
le cadre de 1'histoire occidentale des
sciences de la nature mais sans oublier
d'élargir ce cadre pour lui donner sa
véritable dimension historique et lui
fournir ainsi un contexte socio-culturel
généralement occulté par 1'idéologie
dominante de l'universalité, de la
neutralité et de 1'objectivité de la Science.
Autrement dit, notre historien, assez
proche en cela du mouvement de la
“contre-culture” américaine si bien
définie par Theodore Roszak, prit "le
risque d'gtre accusé de mettre & mal
I'Establishment scientifique”.

Bien plus qu'une vaste enquéte sur les
racines de 1'écologie au sein de 'histoire
des idées et des sciences en Occident,
l'essai de Donald Worster est une



profonde réflexion sur I'évolution des
rapports de la science et des autres parties
de la culture dans notre civilisation depuis
trois siécles. En ce sens, il poursuit
chronologiquement le projet du grand
livre (non encore traduit en frangais) de
Clarence J. Glacken, Traces on the
Rhodian Shore: Nature and Culture in
Western Thought from Ancient to the End
of the Eighteenth Century (University of
California Press, 1967, 764 p.). La
réflexion philosophique et éthique sur
notre civilisation rejoint méme parfois les
analyses pathétiques du Déclin de
I'Occident de Spengler. On a critiqué
Worster sur bien des points de détails,
mais pour l'essentiel, on lui a surtout
reproché de confondre l'histoire des
sciences et 1'histoire des idées et des
mentalités. Tout en soulignant la tension
qui existe, depuis la deuxiéme guerre
mondiale surtout, entre la science
écologique et 1'écologisme ou l'ensemble
des idées qui naviguent dans le sillage
intellectuel de l'écologie, la thése de
Worster consiste précisément a refuser le
découpage et le partage qu'il commence
par établir entre une science organiciste et
holistique qu'il appelle arcadienne et une
autre, réductionniste et mécaniste, qu'il
nomme impérialiste. Worster s'attaque a
une tension dialectique qui traverse toute
T'histoire des sciences du vivant et méme
de toute la pensée scientifique, mais qui a
été, et est toujours, particulierement forte
et manifeste chez les écologistes qui
tantot se veulent de vrais scientifiques,
durs et purs, tantdt veulent se démarquer,
d'une maniére critique, de la pratique et
de I'idéologie dominantes du monde de la
science construit autour de la physique
classique, fondamentalement mécaniste,
atomiste et, comme dit Georgescu-
Roegen, arithmomorphique.

Jacques Grinevald

Al
o

Frank De ROOSE et Philippe van
PARIJS, La pensée écologiste: essal
d'inventaire & l'usage de ceux qui la
pratiquent comme de ceux qui la
craignent, Bruxelles, De Boeck
Université, 1991, 203 p.

Ceux qui pratiquent la pensée
écologiste, surtout ceux qui la pratiquent
depuis plus d'une vingtaine d'années,
n'ont pas besoin de cet inventaire bio-
bibliographique affreusement lacunaire
et qui cherche a dénoncer des confusions
alors que ce livre encyclopédique est lui-
méme un modele dans le genre "magma
confus"! Ceux qui craignent la pensée
écologiste s'en feront ici une idée
bizarre, assez fausse et totalement
tronquée. 1l suffit de consulter la grande
"bibliographie intégrée" (pp.157-186)
pour faire ce constat. Pour un travail
universitaire collectif, mené par douze
chercheurs de 1'Université de Louvain
(Belgique), et qui se veut critique, c'est
un résultat pour le moins surprenant. Dés
lors, A quoi bon énumérer dans le détail
toutes les erreurs et oublis graves,
comme Aldous Huxley, Fairfield
Osborn, Edward Abbey, Nicholas
Polunin, René Dubos, G.E. Hutchinson,
Pierre Dansereau, Michel Jurdant,
Edward Goldsmith, Robin Clarke,
Armand Petitjean, Edouard Kressmann,
Petra Kelly, etc., etc. Comment peut-on
écrire que la these de Lynn White "est
que la crise contemporaine de
I'environnement est le produit d'idées
judéo-chrétiennes enracinées dans
I'Antiquité” alors qu'il s'agit de l'attitude
religieuse de 1'Occident depuis le
Moyen-Age | Comment ignorer que
Peccei, le fondateur du Club de Rome,
est mort en 1984 | Comment rédiger une
note sur le mouvement anti-nucléaire
sans faire le lien entre l'atome militaire
de 1a guerre froide et le nucléaire civil !
Comment prétendre que K. Boulding a -
"bien avant" - Georgescu-Roegen "mis
en avant les limites thermodynamiques
de 1a croissance”, alors que Georgescu-
Roegen a parlé de la signification
économique de la loi de l'entropie dés le
début des années 60 et qu'il a relevé une
grave erreur a propos du deuxieéme
principe de la thermodynamique dans le
fameux texte de 1966 de Boulding ! On
pourrait continuer ainsi... je préfere
arréter 13 ma mise en garde. Il s'agit d'un
ouvrage insuffisamment documenté dont
la publication me parait prématurée, car
il ne va faire qu'accroitre la confusion
des esprits.

Jacques Grinevald
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Ulrich DELIUS, SOS Moruroa, les esais
nucléaires francais dans le Pacifique,
Editeur; Pazifik Informationsstelle,
Postfach 68, D-8806 Neuendettelsau
(RFA), septembre 1992 (traduction et
mise 4 jour par Georges Morier-
Genoud du livre paru en 1990 en
allemand sous le titre: SOS Moruroa,
franzosische Atomtests im Pazifik ), 94
p. L'édition frangaise est disponible
auprés du "Groupe de travail
Pacifique-Sud", Rédaction de Terre
Nouvelle, case postale 305, CH-1000-
Lausanne 9.

Ulrich Delius aborde trés bri¢vement
la géographie et I'ethnographie de la
Polynésie francgaise: 117 petites iles
d'origine volcanique, qui s'étendent sur
une surface équivalente a celle de
I'Europe; Tahiti, lieu de séjour de
Gauguin, est la plus connue. Comme
toujours, les colons et "les autorités
francaises manifest&rent un mépris
systématique pour les coutumes tradition-
nelles et les prescriptions juridiques des
Maohis en menant une politique
d'assimilation”. Si, en 1945, les Maohis
devinrent citoyens francais, néanmoins
leur riche culture vue de Paris n'a qu'un
intérét folklorique et touristique.

Sitdt apres la Guerre d'Algérie, en
1962, la France dut renoncer a poursuivre
ses essais nucléaires dans le Sahara et
choisit donc les deux atolls de Moruroa
(signifiant en paumotu "ile du secret", et
écrit a tort Mururoa) et de Fangataufa.
Entre 1966 et 1974 la France y a
expérimenté 42 charges atomiques dans
I'atmosphére (44 selon Greenpeace), et
entre 1975 et le 8 avril 1992 - donc encore
apres la chute du Mur de Berlin et la
dissolution de I'URSS - 132 charges
explosives atomiques souterraines. En pp
86-89, sont mentionnées toutes les dates
connues d'essais et les charges en Kt.
estimées comme le sont les tremblements
de terre, et fournies entre autres par
I'Institut international de recherche pour la
paix de Stockholm, la Fondation contre
les essais nucléaires de Copenhague et
V'Aktionsbiiro Atomtest-Stopp de Bonn;
bien entendu la France maintient le secret
le plus total, et les réseaux d'information
ainsi que les media de I'Hexagone
respectent un consensus du silence (a
Tahiti, Robert Hersant contréle tous les
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journaux quotidiens).

Les conséquences des essais nuclé-
aires sont a la fois sociales, économiques,
géologiques, écologiques, médicales et
politiques. Sociales d'abord. En effet,
l'arrivée a Tahiti et dans l'atoll d'Hao, a
450 km de Moruroa, de 10.000 soldats et
ingénieurs chargés de construire le centre
de commandement et la base logistique
des expériences (Centre d'Expérimen-
tation du Pacifique, CEP) dans une région
qui ne comptait que 85.000 habitants,
bouleversa complétement les moeurs et le
tissu social. Immense essor commercial
d'abord, favorisant ensuite l'immigration
en provenance d'autres iles, mais aussi la
formation de bidonvilles, de bars
nocturnes, de bordels, de bagarres,
d'affrontements ethniques...

Conséquences géologiques et médi-
cales: si la stabilité géologique de
Moruroa est menacée, c'est évidemment
toute la chaine alimentaire qui subit les
conséquences de la radioactivité: "1Tnsti-
tut national de mesure des radiations de
Nouvelle-Zélande effectua des préleve-
ments dans les fles Samoa occidentales, a
3.700 km de Moruroa et constata que les
sources avaient €té contaminées par les
retombées radioactives.” (p.43) Sans
aucun doute les essais nucléaires portent
atteinte & la santé des Maohis; il est
toutefois trés difficile d'évaluer la
situation car, depuis 1966, "plus aucune
statistique sur 1'état de santé de la
population n'a été publiée”(p.50), et les
services sanitaires sont souvent aux mains
des médecins militaires !

"La France est la seule nation a avoir
procédé pour le moment & des expériences
atomiques dans 1'némisphére sud",
I'némispheére des pauvres. Aussi pour se
disculper, pratique-t-elle (en accord avec
les socialistes au pouvoir!) un véritable
terrorisme d'Etat (p. 65), bien dans la
tradition Louis quatorzieme du "Masque
dit de fer", et qui n'est pas sans rappeler
les méthodes utilisées pour justifier le
surgénérateur de Creys-Malville: désin-
formation, accidents cachés a la
population, arraisonnement de voiliers
étrangers, attaque du bateau Rainbow
Warrior de Greenpeace, chantages
politiques, etc. Seules quelques person-
nalités courageuses, parmi les Verts,
Greenpeace, I'Association des médecins
pour la prévention de la guerre nucléaire,

les Quakers, I'Eglise protestante, Mgr
Jacques Gaillot, évéque de Dreux, les
mouvements d'indépendance en Polyné-
sie..., osent élever la voix.

On le sait, en France, en matiére
nucléaire, la raison d'Etat prime toujours
les Droits de 'homme; nous l'avons
constaté a plusieurs reprises, notamment a
propos de la thése de plus de 700 pages
d'Angelo Miatello, publiée avec 1'appui de
1"Université de Genéve, L'arme nucléaire
en droit international (Peter Lang, Bemn,
Frankfurt, New York, 1987). Dans son
roman d'anticipation, Er Malville explosa
(Favre, Lausanne, 1988), Jacques
Neirynck, professeur a I'Ecole polytech-
nique fédérale de Lausanne, fait dire & l'un
de ses personnages: "Faites-moi
confiance, les assassins de Ben Barka, les
plombiers du Canard enchainé, les
nageurs de combat qui ont coulé le
Rainbow Warrior, aucun de tous ceux-la
n'a jamais été jugé. Il y a un secret
défense, il y a des juges d'instruction
compréhensifs. Il y a une raison d'Etat en
France, Dieu soit loué.”" Tl faut remonter a
I'ex-URSS pour rencontrer semblable
"morale” politique!

Ce livre bref, cependant richement
documenté (l'auteur mentionne notam-
ment les ouvrages de Mary Davis, Guide
de lindustrie nucléaire francaise, de la
mine aux déchets, du réacteur a la bombe,
L'Harmattan, Paris, 1988 [Cf. Strarégies
énergétiques, Biosphére & Société,
octobre 91], de Bengt et Marie-Thérése
Danielsson, Poisoned Reign, French
Nuclear Colonialism in the Pacific,
Penguin Books, 1977/1986, de Jean
Chesnaux et Nic MacLellan, La France
dans le Pacifique, de Bougainville a
Moruroa, Editions La Découverte, Paris,
1992), prouve, si c'était encore nécessaire,
que ce sont les mémes gouvernements qui
portent atteinte & la Biosphére, au nord
comme au sud.

Joel Jakubec

Sten NILSSON et David PITT, Mountain
World in Danger, Climate Change in
the Forests and Mountains of Europe,
Earthscan Publications Ltd, London,
1991, 196 p.

Ce livre, édité en collaboration avec
I'International Institute for Applied
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Systems Analysis et Alp Action, traite
principalement des changements clima-
tiques et de l'effet de serre, ainsi que de
leur impact sur les foréts et montagnes
d'Europe.

Le chapitre premier présente les
différentes théories concernant cette
problématique. Malgré le large consensus
actuel en faveur du modéle IPCC
(Untergovernmental Panel on Climate
Change ), prévoyant une élévation de la
température, et qui emporte 1'adhésion des
auteurs, ces derniers signalent néanmoins
d'autres hypothéses, parfois inverses
(refroidissement de la plangte). Il semble
en effet maintenant reconnu que la
déforestation, I'explosion démographique,
la surconsommation d'énergie et
I'émission de gaz tels les C.F.C
provoquent l'effet de serre, et pour les
gaz, des pluies acides. A noter que ce
chapitre cite deux articles parus dans le
premier numéro de 1990 de Stratégies
énergétiques, Biosphére & Société (René
Strub, "La contribution du gaz carbonique
au changement climatique” et Jacques
Grinevald, "L'effet de serre de la
Biosphere, de la révolution thermo-
industrielle & 1'écologie globale") ainsi
qu'un entretien avec le professeur Ivo
Rens.

Le deuxiéme chapitre souligne
I'importance des péles et des montagnes
dans le systtme climatique. Les auteurs
mettent également en évidence 1'impor-
tance des réserves hydrauliques alpines
et des glaces polaires, et 1'impact
qu'aurait un réchauffement de la plandte
sur ces régions: fonte des glaces,
€lévation du niveau des eaux, provoquant
d'autres perturbations climatiques. Les
troisi¢me et quatriéme chapitres
explicitent la nature de ces perturbations
dans l'hypothé&se ol rien ne serait
entrepris pour réduire l'effet de serre
(business as usual ). Une diminution des
précipitations et une élévation de la
température auraient des effets graves sur
le niveau des cours d'eau (dont dépend
I'énergie hydraulique), les écosystémes
alpins, riches mais pouvant disparaftre
faute de s'adapter, ainsi que sur
I'industrie du tourisme.

Le cinquiéme chapitre aborde ce qui
peut étre fait pour limiter I'ampleur des
changements climatiques. A noter que
les auteurs ne sont pas trés optimistes!



En effet, si les émissions de gaz
provoquant l'effet de serre ne diminuent
pas, elles auront doublé d'ici I'an 2025. 1I
est peu probable que les énergies
alternatives puissent se substituer aux
combustibles fossiles, alors que la
demande énergétique va croissant. Clest
pourquoi des mesures a l'échelle
mondiale sont urgentes, mais l'absence
de consensus retardera la conclusion de
tout traité.

Le demier chapitre enfin discute des
réponses proposées sur le plan
international 2 ces problémes. Force est
de constater les nombreuses recherches
dispersées, mais bien peu d'actions
concertées. Une réglementation plus
stricte et l'introduction du principe
"pollueur-payeur” sont des réponses
souvent avancées, mais les nations
industrialisées s'opposent a tout article
contraignant lors des conférences et des
conventions internationales.

Un consensus minimal devrait
pourtant &tre atteint sur les points
suivants: stabilisation des émissions
gazeuses, réduction de la consommation
d'énergie, fin de la déforestation,
stabilisation de la population mondiale,
promotion des technologies propres,
protection et reforestation des monta-
gnes, création d'un parc mondial en
Antarctique sous administration
mondiale et préservation de la
biodiversité. Le secteur privé et les ONG
(organisations non gouvernementales)
ont un rdle 2 jouer; des conférences
comme celle de Rio de Janeiro sont
importantes.

Le lecteur fera bien de consulter les
documents en appendice, car ils sont
indispensables & une bonne compréhen-
sion de I'ouvrage. 1ls sont constitués pour
la plupart de conclusions, propositions,
extraits de conférences, de conventions,
ou encore proviennent de groupes de
travail. Cette étude, qui n'hésite pas a
aller a l'essentiel ni & prendre parti, tout
en traitant le probléme des changements
climatiques dans sa globalité, ne propose
toutefois pas de réponse au probleme le
plus crucial qu'elle souléve au fil des
pages: comment peut-on changer la
nature humaine?

Frédéric de Diego

Jaro STVAN éd., Les Alpes apprivoisées,
impact des infrastructures techniques
sur l'environnement alpin suisse
Institut Ecoplan et SGI, Geneve, 1991,
338 p.

Ce livre répond a un appel de la
Fondation de Bellerive (créée en 1977 par
le prince Sadruddin Aga Khan) a
contribuer a son programme Alp Action.
Son objectif est de permettre une meilleure
compréhension de I'état actuel de l'espace
alpin suisse par le biais d'un inventaire
descriptif et analytique de ses infra-
structures techniques, de leur évolution et
de leur impact sur l'environnement.
L'accent est mis sur I'antagonisme existant
entre notre civilisation technique,
promotrice de croissance, de mobilité et de
loisirs, et I'espace alpin, "apprivoisé” pour
devenir rentable et productif. Il en résulte
une inversion du rapport homme-
montagne; celle-ci, de menacgante,
devenant menacée.

La premiére partie de l'ouvrage, divisée
en dix chapitres thématiques, traite des
différentes installations techniques alpines:
stations touristiques, barrages et lacs
d'accumulation, installations et complexes
industriels, ensembles agricoles et
économie forestiere, champs d'aviation et
héliports, remontées mécaniques et pistes
de ski, routes, autoroutes et ouvrages d'art,
chemins de fer, lignes a haute tension et
autres instatlations électriques. Le dixieme
chapitre regroupe d'autres infrastructures:
digues, gazoducs, graviéres, décharges,
campings et places d'armes.

Dans de nombreux cas, les auteurs
soulignent le développement désordonné
dont a été victime l'environnement alpin,
obligeant le 1égislateur & intervenir. A cet
égard, l'exemple du tourisme est
significatif puisqu'il a fallu attendre les
années 70 pour qu'un frein soit mis au
déclassement des terrains agricoles au
profit des zones a batir. Cela n'a cependant
pas ralenti le déséquilibre croissant entre le
nombre d'autochtones et de touristes,
provoquant une transformation radicale du
style de vie des premiers.

De maniére plus générale, le livre
montre que toute l'infrastructure en milieu
alpin entre en conflit avec le paysage, au
plan esthétique et écologique. Ceest le cas
aussi bien des barrages (impact sur la
faune aquatique), des industries (pollution
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de l'air et des eaux, déchets), des champs
d'aviation (nuisances sonores), des routes
(trafic polluant et bruyant) et des lignes a
haute tension (charge visuelle importante).
De plus les remontées mécaniques et leur
infrastructure importante portent atteinte a
l'environnement autant lors de leur
construction que durant la saison hivemnale,
en particulier avec I'usage des canons a
neige. Quant aux exploitations agricoles et
4 1'économie forestiére, les auteurs les
considérent plutdt comme des victimes des
nuisances exposées ci-dessus que comme
des sources de pollutions supplémentaires.

La seconde partie de 'ouvrage présente
cinq études de cas illustrant en détail les
problémes qui peuvent se poser dans des
situations particulieres: le systtme hydro-
électrique du Grimsel, les domaines
skiables de la Téte de Balme, le systtme
route-rail de Vernayaz, la station
touristique de Verbier et la ligne & haute
tension St-Triphon-Chamoson.

En conclusion, les auteurs soulignent le
degré inquiétant d'"apprivoisement" des
Alpes, et constatent l'unicité et la
cohérence de cet écosystéme ainsi que sa
fonction de "chéteau d'eau” de I'Europe.
Enfin le tourisme de masse comme le
transit font des Alpes un enjeu
international. I devient donc urgent de
définir un"ensemble alpin essentiel",
territoire protégé aux limites définies.
Cette protection dépend toutefois d'une
nouvelle politique de développement et
d'une évaluation systématique des
nouvelles infrastructures par des études
d'impact.

Cet ouvrage est un outil précieux pour
qui désire s'informer sur les déséquilibres
écologiques dans les Alpes dus aux
infrastructures techniques. Le chercheur
appréciera le caractére exhaustif et
systématique de I'étude, parfois cependant
un peu ardue, particulieérement dans les
aspects juridiques. On peut également se
demander s'il était bien nécessaire de
présenter autant d'exemples si détaillés
dans la premigére partie, puisque cing
analyses de cas figurent en seconde partie.
Remarquons encore les excellentes
photographies illustrant le texte de la fagon
la plus parlante; de nombreux ouvrages
auraient tout A gagner a imiter ce procédé.

Frédéric de Diego



STRATEGIES ENERGETIQUES, BIOSPHERE & SOCIETE Octobre - 1992

Articles parus dans SEBES 1991

ERITORIAL

L’utilisation rationnelle de I’énergie et
les nouvelles menaces pesant sur la sécurité mondiale
Ivo Rens

DOSSIER SCIENTIFIQUE

L’utilisation rationnelle de ’énergie, 1ére partie

Maitriser I’énergie pour un monde équitable
Jean-Paul Deléage, Université de Paris VII

La comptabilité exergétique, fondement de I’économie énergétique
Professeur Lucien Borel, Ecole polytechnique fédérale, Lausanne

Utilisation rationnelle de ’énergie et équilibre mondial
Professeur Bemard Giovannini, Université de Genéve

La stratégie de la durabilité: gérer la richesse énergétique dans le temps
Walter Stahel, Institut de la Durée, Genéve

Choisir le long terme et Ia maitrise de I’énergie; a propos du Rapport Brana
Pierre Delacroix, Président d'honneur de France Nature Environnement, Bordeaux

Economie et production d’énergie demain en Suisse
Pierre Lehmann, ingénieur-physicien Ecole polytechnique fédérale de Lausanne, Vevey

L’économie énergétique francaise vers une filiere au gaz ?
Professeur Philippe Lebreton, Université Claude Bernard, Lyon I

L’engagement associatif pour une gestion globale des déchets; I’exemple de I’opération Pélican
Daniel Carde, vice-Président de France Nature Environnement, Chambéry

REFLEXION

Note sur le terme Biospheére
Jacques Grinevald, Institut d’études du développement, Université de Gengv

Ethique et écologie
Joel Jakubec, théologien, Genéve

La Suisse, demain...
Pierre Lehmann, ingénieur-physicien EPFL, Vevey

Nous et la vie
Dr Frangois Burnier, médecin, Pampigny (Vaud)

INFORMATION

L’arrét du Conseil d’Etat et I’arrét de SuperPhénix
Raymond Avrillier, Université des sciences sociales de Grenoble

Petites nouvelles de la Communauté européenne
Documents

Projet dans I'Oural : un surrégénérateur en zone contaminée
Olivier de Marcellus

Correspondance Malville
MM, Lehmann, Ogi, etc.

118



LITTERATURE

Lu jadis

Yacques Eltul, La technique ou l'enjeu du siécle, 1954
Franck Nseka

D.H. Meadows, Halte & la croissance ? Le Club de Rome présenté par Janine Delaunay, 1972
Jacques Grinevald

Ivan Illich, Energie et équité, 1973
Laurence Marquis

Ivan Illich, La convivialité, 1973
Laurence Marquis

Tacques Ellul, Le systéme technicien, 1977
Franck Nseka

Armand Petitjean, Quelles limites ? Le Club de Rome répond, 1974
Jacques Grinevald

Francois Meyer, La surchauffe de la croissance, 1974
Thérése Osman

Bertrand Goldschmidt, Le complexe atomique, 1980

Frédéric de Diego

Ouvrages récents

Energie internationale 1990-1991,
Rapport annuel de I Institut d’ économie et de politique de I énergie de Grenoble
Philippe Lebreton

Jean-Marie Martin, L’ économie mondiale de I’ énergie
Ivo Rens

Philippe Baud et Jacques Neirynck, Premiére épitre aux techniciens
Joel Jakubec

Frangois Walter, Les Suisses et I environnement, du 18e siécle a nos jours
Joel Jakubec

Mary Davis, Guide de I industrie nucléaire francaise; de la mine aux déchets, du réacteur & la Bombe

Brigitte Zweifel

Lester R. Brown, L’ état de la planéte
Dierck Orinckx

Jeremy Leggett, Global Warming
Dierck Orinckx

Denis Duclos, Les industriels et les risques pour I’ environnement
Jan Masolijn

Pierre Radanne et Louis Puiseux, L’ Energie dans I'économie
Joel Jakubec

B.L. Turner Il et al. eds, The Earth as transformed by human action
Jacques Grinevald

Commissariat Général du Plan, Rapport du Groupe Energie 2010
Philippe Lebreton

119

LITTERATURE






STRATEGIES ENERGETIQUES, BIOSPHERE & SOCIETE (SEBES)
parait en principe deux fois I'an ou une fois en un cahier double selon le
théme abordé. On peut I'obtenir en librairie, mais plus sirement par
abonnement annoncé aupres des

Editions Médecine et Hygiene
78, avenue de la Roseraie

case postale 456

CH-1211 Geneéve 4

téléphone (22) 346 93 55

fax (22) 347 56 10

et acquitté A leur CCP 12-8677-8, ou leur compte C2 622. 803. 0 aupres de
la Société de Banque Suisse (SBS), en précisant dans les deux cas
“abonnement a SEBES”.

Pour la France, faire établir un chéque bancaire ou postal a I'ordre des
Editions Médecine et Hygiéne et envoyer a I’adresse ci-dessus en
mentionnant “abonnement a SEBES”.

Le prix de I’abonnement est de SF 30 et FF 120.

Le prix de vente au numéro du présent cahier double est de SF 40 et FF
150, en librairie ou auprés des Editions Médecine et Hygiene et paiement
par kes mémes canaux que ci-dessus en précisant “numéro SEBES octobre
1992”.

Membres de ’APAG

L’appartenance i I’APAG couvre 'abonnement a SEBES.
Renseignement auprés de PAPAG, C.P. 113, CH-1211 Geneve 17.






